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I CHEUCRET
a100% rafmagni

Einn rafmagnsbill lagdi af stad i steypuleidangur..
En takturinn fannst okkur heldur tomlegur.
Vid beetum pvi i strauminn!

NU samanstendur rafdrifni flotinn okkar af
bremur steypubilum, steypudcelu og drattarbil
sem saman steypa beeinn greenan og sterkari.

Pannig byggjum vid sterkari
framtid fyrir komandi kynslédir.

STEYPUSTODIN
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FRETTABREF
STEINSTEYPUFELAGS
ISLANDS 2024

Fréttabréf Steinsteypufélags
[slands er vettvangur
félagsmanna og stjornar til
a0 midla upplysingum og
frodleik til félagsmanna og
annarra velunnara félagsins.
Greinar eru a abyrgd
greinarhofunda og purfa ekki
a0 endurspegla opinbera
afstodu Steinsteypufélagsins til
einstakra malefna.

Leyfilegt er ad birta efni ar
fréttabréfinu ef heimildar
er getid. Myndefni er eign
vidkomandi h6fundar.

Steinsteypufélag Islands
Valshlid 4, 102 Reykjavik
steinsteypufelag@
steinsteypufelag.is

STJORN
STEINSTEYPUFELAGS
ISLANDS

Borge Johannes Wigum
formadur,

Andri Jén Sigurbjornsson
varaformadur,

Sigridur Osk Bjarnadattir,
Heimir Rafn Bjarkason,
Olafur Sveinn Haraldsson.

Starfandi varamadur:
Guoni Jénsson

Framkveemdastjori,
Porbjorg Holmgeirsdottir

B STEINSTEYPUFELAG
"B isLANDS

EFNI FRETTABREFS OG YFIRLIT GREINA

Nu hefur érlegt fréttabréf Steinsteypufélagsins borist inn um
lagur flestra ahugamanna steinsteypu a landinu og { ar gefur
a0 lita eitt steersta fréttabréf félagsins til pessa. Pokkum vid
auglysendum i bladinu fyrir 6flugan studning og einnig 6llum
peim adilum sem adstodudu okkur vid 6flun a efni.

An ykkar veri pessi utgafa ekki moguleg.

Heimasida félagsins er: steinsteypufelag.is
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Upcycling demolished concrete - recycled aggregates 27

Avinningur hringrésarlausna { byggingaridnadi 30

Umbhverfislysing steinefna eykur gegnseei 35
bverarrétt i Borgarfirdi 37
Straumhvorf 1 steypuframleidslu 42
Erlent samstarf 44
Steinsteypuverdlaunin 2023 46
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Ritstjori: Erla Margrét Gunnarsdottir
Abyrgdarmadur: Gudni Jénsson

Umbrot: Erla Margrét Gunnarsdottir

Prentun: Prentmet Oddi ehf
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STEINSTEYPUFELAG ISLANDS

STEINSTEYPUDAGURINN 2014

2.FEBRUAR A GRAND HOTEL
DAGSKRA

08:30 Skraning og kaffisopi - Basar til synis
m“[:'li\:u.lmm 09:00 Setning - Borge Johannes Wigum, formadur Steinsteypufélags Islands

09:10 Kolefnisbinding { sj6 - Iris Myrdal Kristinsdéttir, Running Tide

09:30 Berglind byggir vistveenni framtid - Sigridur Osk Bjarnadéttir, Hornsteinn
09:50 Beett vistveeni steinsteypu med minna sementi - Gisli Gudmundsson, Mannvit
10:10 Umraedur

10:25 Kaffihlé
10:45 Geedamat VPI 4 Prengslum og kortlagning pess - [dunn Kara Valdimarsdottir, HI
11:05 Krystaline Add1 and C-S-H Technology - Jose Manuel Carballal, Krystaline Technology S.A.

11:25 Stadlamal - Arngrimur Blondahl, byggingarstadlarad
11:45 Umreaedur

12:00 Hadegismatur

13:00 Frostpol hefdbundinnar og vistvaenni steinsteypu — Olafur H. Wallevik, HR
13:20 Rafveeding innan steinsteypuflotans - Kai Westphal, Steypust6din
13:40 Pallbordsumreedur um byggingarkostnad og hiisnadisframbod

- Stjérnandi: Heimir Mar Pétursson

- batttakendur: Bjorn Ingi Victorsson, Gylfi Gislason, Porsteinn Viglundsson og Hermann Jonasson

14:40 Kaffihlé

15:00 Byggingarrannsoknir 4 Islandi - Svana Helen Bjérnsdéttir, formadur VFI

15:20 bverérrétt i Borgarfirdi - eldri kréfur og vinnuadferdir — Ulfheidur Embla Agustsdéttir, HR
15:40 Steypa i verkum Basalt Arkitekta - Hrolfur Karl Cela, Basalt arkitektar

16:00 Nemendavidurkenningar - Berge Johannes Wigum, formadur Steinsteypufélags Islands

16:10 Steinsteypuverdlaunin - Porbjorg Holmgeirsdottir, framkvaemdastjéri Steinsteypufélags Islands

16:30 Léttar veitingar i bodi Sementsverksmidjunnar og Aalborg Portland

Skraning til og med 29. januar
Heill dagur: 30.000 kr. med hadegisverdi, halfur dagur: 25.000 kr. an hadegisverdar

Basar: 70.000 kr. Innifalin ein skraning med hadegisverdi
Nemar: Fritt med hadegisverdi, hamark 30 manns




STEINSTEYPUFELAG ISLANDS

STARFSEMI STEINSTEYPUFELAGSINS 2022 - 2023

béttskipadur salur dhugasamra fundargesta d Steinsteypudeginum 2023.

Steinsteypudagurinn 2023
haldinn 4 Grand hétel, féstudaginn
10. febrdar. AJ venju var dagurinn

var

fiolséttur en um 100 manns voru
skradir. Erindi voru fjolbreytt, afar
frodleg og vel flutt. Er 6llum peim
sem géfu sér tima til ad flytja erindi,
pakkad karlega fyrir peirra innlegg,
en 4n peirra veri ekki mogulegt ad
bjéda upp 4 Steinsteypudaginn. Ad
pessu sinni var dkvedid ad sleppa
spurningum  strax ad  afloknum
erindum en bjéda pess { stad upp 4
pallbordsumrzdur eftir hvert sessjon.
Gafst pad fyritkomulag vel og voru
umrzdur liflegar. Par til vidbétar var
bodid upp 4 umredur um vistvena
framtid, per hindranir sem bransinn
upplifir 4 vegferdinni ad vistvenni

steypu og hvernig vid getum leyst per.

Par var margt gagnlegt sem kom
fram en HMYV, {
Steinsteypufélagid

samvinnu vid

o8
idnadarins, baud upp 4 vinnustofu um

Samtok

vistvenni steypu og notkun hennar
nina { jandar 2024.

Steinsteypuverdlaunin  voru afhent
vid hdtidlega athofn 4 Steinsteypu-
deginum. AJ pessu sinni voru pad
Vok Baths, vid
Urridavatn, sem hlaut verdlaunin. Ad

nittirubadstadur

lokum voru nemendavidurkenningar
2023
vidurkenningar 4rid 2023 voru Ranar

athentar. DPeir sem hlutu
Steinn Smérason, HR, fyrir verkefnid:
DProun nyrrar tengingar milli forsteypts
stopulveggjar og  stadsteypts  sokkuls;
og Friad Nadir Hamad, HR, fyrir
verkefnid: The Influence of Icelandic
Aggregate on  Modulus of Elasticity
of Concrete. Einnig var Bjorgvini
Grétarssyni, HR, athend vidurkenning
fra drinu 2021 fyrir verkefnid: Sker
i steypu og samanburdur d hbelstu
honnunaradferdum skerbentra bita vid
raunverulegar skerprdfanir.

Félagid feerir eftircoldum
verkfraedistofum okkar bestu pakkir
fyrir ad bjéda nemendum upp 4 frian
mat og nemendavidurkenningar:
EFLA, PFeril, Hnit,

VERKIS, VSB, VSO.

Mannvit,

Ad

voru

lokinni
bodi

Sementsverksmidjunnar og Aalborg

dagskra

formlegri

léttar  veitingar i
Portland og eru peim ferdar kerar
pakkir yfir veittan studning.

Steinsteypufélagid er hluti af ECSN
(www.ecsn.net) sem er samstarfsnet
evropskra steinsteypufélaga og saman-
stendur af 15 adildarlsndum. A
vefrddstefnu sem var haldin 29. mars
2023, var safnad saman sérfredingum
ur ECSN til ad kynna bindiefni og
steypu nesta dratugar. Bjorn David
Dorsteinsson var med innlegg frd
[slandi, sem bar titillinn: ,,Volcanic
pozzolan from Iceland — VPI“. Borge
Johannes Wigum t6k pdtt { ad stjérna
radstefnunni frd stadiéi { Oslo.

Steinsteypufélagid baud Norrenum
kollegum til Islands { lok april.
Borge Johannes Wigum og Olafur
H. Wallevik (heidursgestur) téku
patt i fundi hjd Rannséknarridi

Norrena steinsteypusambandsins

of NCR),
27. april. Porbjorg Hélmgeirsdottir

(Research Committee

og Borge Johannes Wigum tdku
pate i Norraena
Steinsteypusambandsins (Nordic
Concrete Federation - NCF) 28.

april. voru haldnir {

stjornarfundi

Fundirnir
héfudst6dvum Hornsteins { Reykjavik.
Steinsteypufélag Islands baud 6llum
patttakendum { kvoldverd.

Adalfundur Steinsteypufélags [slands
var haldinn pridjudaginn 16. mai,
2023, 4 skrifstofu VSO, Borgartini
20. Borge Johannes Wigum var ad
hefja sitt fjorda 4r i stjorn og Heimir
Rafn Bjarkason og Sigridur Osk
Bjarnadéttir voru ad hefja sitt pridja 4r
i adalstjérn. Andri J6n Sigurbjérnsson
var ad hefja sitt annad dr { adalstjérn
og Gudni Jénsson var ad hefja sitt
pridja dr sem starfandi varamadur.



Olafur Sveinn Haraldsson baud sig
fram { stjorn og var pad sampykkt med
ollum greiddum atkvedum. Lirus
Helgi Larusson, sem starfad hefur sem
varaformadur, var ad hatta eftir fjdgur
ar { adalstjorn og var honum pakkad
fyrir sitt framlag.

Stj6rnin skipti med sér verkum 4 fyrsta
fundi stjérnar skv. 16gum félagsins,
par sem Borge Johannes Wigum
var endurkjérinn  sem  formadur

og  Andri

kosinn varaformadur. Sigridur Osk

Jon  Sigurbjérnsson
Bjarnadéttir, Heimir Rafn Bjarkason
og Olafur Sveinn Haraldsson voru
kosnir stjérnarmenn og Gudni Jénsson
i varastjorn. Porbjorg Hélmgeirsdottir
hefur gegnt starfi framkvamdastjéra 4
timabilinu og heldur pvi starfi dfram.

Félagid st6d fyrir einum rafrenum

pemafundi 4 timabilinu, pann

1. névember 2023 og var pema

fundarins: ,Endurnyting og -vinnsla
steinsteypu’. Fundarstjéri var Sigridur
Osk  Bjarnadéttir. fékk
Hollendinginn Walter Speelman til ad

Stjérnin

segja okkur frd reynslu Hollendinga
en peir eru flestcum fremri pegar
kemur ad pessu efni. Titill erindisins
var: ,Recycled aggregates - Green
product — Green opportunities“, og er
heegt ad hlyda 4 erindid 4 Youtube-rés

Steinsteypufélagsins.

A3 lokum er pad stjérninni
mikid dnagjuefni ad tilkynna ad
Steinsteypufélagid  hefur  fengid

sampykkta inngongu i /76, en pad eru
samtok sem vinna ad pvi ad auka veg
steinsteyptra mannvirkja um allan
heim. Samt6kin og forverar peirra hafa
verid vid lydi allt frd drinu 1952 . Med
pessari adild fer Steinsteypufélagid
adgang ad miklu magni af ymiss konar
gognum og verdur pad adgengilegt
félagstolki innan skamms.

STEINSTEYPUFELAG ISLANDS

Helstu styrktarfélagar
Steinsteypufélagsins drid 2023 voru:

Aalborg Portland ehf.
B.M. Vall4 ehf.
Bjorgun ehf.

HGH verk ehf.
Sementsverksmidjan ehf.
Steypustddin ehf.
Steypustédin — ndmur ehf.
Vegagerdin

Dikkum veittan studning!

y
VL

Borge Johannes Wigum,
Sformadur Steinsteypufélags Lslands
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KEF KEFLAVIKUR
FLUGVOLLUR

Flju h
“anyjuari
Starfsemi Keflavikurflugval-lar er umsvifamikil og i sifelldri

proun. Med gédu samstarfi flugvallarsamfélagsins tryggjum
vio goda upplifun fyrir gesti okkar i satt vid umhverfio.

Alidnu ari lauk fyrsta afanga i byggingu & nyrri austuralmu A arinu 2024 hefst staekkun sudurbyggingar og sidari
begar nyr téskusalur var opnadur og frihafnarverslunin afanga i austuralmu lykur pegar nytt bidsvaedi gesta og
steekkadi. Nyir veitingastadir héfu rekstur a flugvellinum hlid verda tekin i notkun. Einnig mun beaetast afram i

og nytt vorumerki KEF leit dagsins ljos sem markar nytt fléru verslana og veitingastada sem eykur urvalid fyrir
upphaf i starfsemi Keflavikurflugvallar. gesti flugvallarins enn frekar.

Nanari upplysingar um verkefnin og framkvaemdir a flugvellinum ma nalgast a kefplus.is.
Vid vonumst til ad sja ykkur sem flest a Keflavikurflugvelli 4 arinu 2024.
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HVERNIG VERDUR STEYPA VISTVANNI?

Steinsteypa er 4n efa eitt mikilvegasta
manngerda efnid { heiminum og md
segja a0 ndtimasamfélag, eins og vid
pekkjum pad, veri ekki til stadar 4n

steinsteypu.

Steypa er adalbyggingarefni i 70%

bygginga 4 Islandi. Steinsteypa
samanstendur af sementi (sem
samanstendur af sement klinker

og gifsi), vatni og steinefnum. Um
pad bil 90% af kolefnislosun vegna
steinsteypuframleidslu ~ er  vegna

sements og 10% er vegna annara pdtta.

Almennt er talid ad u.p.b. 8% af

allri kolefnislosun heims séu rakin til
framleidslu sements.

Portlandsement er algengasta tegund
sements en pad er buid til tr kalksteini,
leir og ymsum o6drum hrdefnum.
Hréefnin purfa ad innihalda kalsium
(Ca), kisil (Si), jérn (Fe) og 4l (Al) i
réctum hluefollum. Pegar hrdefnum
hefur verid blandad rétt saman eru
pau békud i sndningsofni par sem
hitinn verdur allt a8 1500°C. T pessum
bakstri verdur til sements klinker sem
er manngert steinefni. Klinkerinn er
svo maladur nidur og gifsi batt vid,

ca. 3-4%.

Sementsframleidsla 4 heimsvisu er um
pad bil 4.000 milljén tonn 4 4ri.
Almennt er 4xtlad ad framleidsla
4 einu kiléi af sements klinker losi
u.p.b. 900 gromm af kolefni. Hins
vegar md detla ad framleidsla 4 einu
kil6 af klinker losi 700 gromm af
kolefni par sem vistven orka er notud
vid framleidsluna.

Kolefnissporid drést saman

um 8% 4 einu dri

Metnadarfull markmid hafa verid
sett. BM Valld stefnir ad pvi ad vera

Kolefnishlutlaus steypa

BN A MULLIMU

umbhverfisvenasti steypuframleidandi
landsins og ad &ll starfsemi, par 4
medal steypan, verdi kolefnishlutlaus
4rid0 2030. Frd drinu 2020, pegar
markmidid var sett, hefur kolefnisspor
4 seldan rimmetra af steypu dregist
saman um 20%.

Arid 2023 nddi BM Valli ad draga
saman kolefnisspor 4 hvern seldan
rimmetra af steypu sem nemur c.a.
8% samanborid vid 4rid 4 undan.
Pad
grédurhdsaloftegunda sem nemur um
5.000 kg af CO, 4 dag eda 1.200.000
kg CO, 4 dri.

samsvarar samdritt { losun

Pessi samdrattur { Gtblestri

samsvarar sem nemur:

* Arslosun CO, frd 652 medal
folksbilum*

o Arlegt neysludrifid kolefnisspor fr4
100 ibtum 4 Tslandi**

Hvernig er Berglind vistvenni

en hefdbundin steypa?

Pad eru til ymis efni yfirleitt kalladir
faukar eda possélanar (e. Secondary
og
jardefni (td. liparit og vikur) og

cementious  materials)  eins
trgangsefni frd ionadi (td. flugaska,
kisilryk, hdofnagjall) sem geta komid

i stadinn fyrir hluta sements klinker

@ BM-VALLA

i steypubléondunni 4n pess ad pad
komi nidur 4 eftirséttum styrk og
péttleika

faukar eru oft notadir { stadinn fyrir

steinsteypunnar.  DPessir
hluta af klinkernum til pess ad draga
Gr neikvedum umhverfisdhrifum
steinsteypunnar. Gott er ad hafa {
huga ad pad eru til nokkrar tegundir
af sementi sem taka mid af pvi hversu
mikid hlutfall af hreinu sements
klinker er ad finna { blondunni. CEM
I sement er 90-100% Portlandsement
og gifs. Til samanburdar pd er CEM
II sement samsett Portlandsement eda
sementsblanda sem inniheldur allt ad
35% possélana.

[ Berglindi er ad finna Standardsement
FA frd Heidelberg Materials Norge
(StandardFA). StandardFA er CEM
IT sement, p.e.a.s. sementsblanda sem
inniheldur flugosku { stadinn fyrir
hluta sements klinker. Flugaska er
aukaafurd frd kolaorkuverum og 4 vid
6skuna sem verdur til vid kolabrennslu
til ad framleida raforku. Flugaska er
eitt algengasta og mest rannsakada
possdlana-efni { heimi. StandardFA
notast vid 73,3% klinker og 18,5%
flugdsku i samanburdi vid samberilegt
CEM I sement eins og Anleggsement
frd sama framleidanda sem notast vid

90,6% klinker.
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Berglind fyrir Svaninn lekkar
kolefnissporid um 40%

Berglind vistvenni steypa frd BM
Valld kemur st60lud med 20% minna
kolefnisspor en onnur hefdbundin
steypa***. Berglind hentar vel { flesta
byggingarhluta og dreitisflokka. BM
Valld er leidandi 4 markadi { ad préa og
préfa steypuuppskriftir sem eru badi
i senn umbhverfisvenar og traustar.
Rannséknarstofa fyrirtekisins hefur
unnideftirvottudu gedakerfilSO 9001
frd drinu 1996 og er virke gadaeftirlit
lidur i pvi ad tryggja vidskiptavinum
hdgedavoru sem uppfyllir krofur
samtimans. Stddugt er unnid ad pvi
ad besta steypuuppskriftirnar til pess
ad tryggja ad haegt sé ad bjéda upp
4 umhverfisvenustu steypuna sem
kostur er 4.

Umbhverfisvottun Norrena Svansins
er vinsell valkostur hjd fasteigna-
préunarfélégum, verktskum sem og
6drum vidskiptavinum sem vilja draga
ur neikvedum umbhverfisihrifum frd
byggingarframkvemdum.  Berglind
Svan er steypugerd sem er leyfd fyrir
Svansvottadar byggingar og hefur
enn laegra kolefnisspor heldur en
Berglind. Samkvemt kréfum Svansins
skal sementsblandan { ymsa steypta
byggingarhluta einungis innihalda
70% sements klinker. Hja BM Valld
er pad leyst med pvi ad skipta Gt hluta
af sements blondunni fyrir kisilryk {
Berglindi Svan. Kisilryk er annad vel
rannsakad possélana-efni en pad hefur
lengi verid blandad med sementi 4
[slandi.

Berglind Svan er pvi kolefnislegsti
valkosturinn og er med allt ad 40%
legra  kolefnisspor en hefdbundin

steypa™**

Sértekar umhverfisvaenni lausnir

Fjolmargir vidskiptavina BM Valldr
hafa mikinn metnad { loftslagsmadlum
og vilja ganga skrefinu lengra og skoda

hvort hagt sé ad draga enn meira

ar kolefnisspori steypunnar. DPeirri
vidleitni er fagnad hjd starfstolki
fyrirtekisins
verkefni hafa litid dagsins ljés

og ymis spennandi
samvinnu vid verkkaupa, hénnudi
og verktokum. Gott demi um slike
verkefni er nybygging Félagsbistada
Reykjavikur vid Hdteigsveg 59 undir
hénnunarstjérn Arnhildar Palmadéttir
hj sap arkitektar og Lendager sland.

Lendager er pekkt fyrir ad vera i
fararbroddi 4 svidi endurnytingar
og endurnotkun { byggingarhénnun
badi 4 [slandi og 4 heimsvisu. Pad var
pvi ljést fré upphafi ad mikill dhersla
yroi 16gd 4 ad tryggja ad steinsteypan
sem yrdi notud { bygginguna veri eins
umbhverfisven og kostur er.

Vid upphaf verkefnisins, { samvinnu
vid hénnudi pess, var farid i ad skoda
hvada moguleikar veru til stadar med
tillici til dherslu 4 hringrédsartengdum
lausnum i verkefninu. Hja BM Vallg,
like og { samfélaginu, hefur verid

mikil umrada og dhersla 4 ad ttryma
urgangi og koma pvi sem til fellur
aftur { hringrdsina. Enn sem komid
er mega steypuframleidendur ekki,
vegna Oryggis- og gedadstedna, ad

taka vid og endurnyta gamla steypu
fra pridja adila.

Afgangshellur settar i steypu

[ kjslfarid var farid ad skoda hvort
BM Valli geti notad eitthvad ur
trgangsstraumum  eigin framleidslu.
Eftir kortlagningu var 4kvedid ad
skoda ndnar hvort hagt veri ad
endurnyta steyptar hellur sem falla til
4 hverju dri vegna ymissa dsteedna.

Hafist var pvi handa vid ad mylja
par nidur og setja mulninginn {
umfangsmikla  steinefnagadapréfun.

Efnid
steypuefni parf ad standast. Nesta

stddst  allar préfanir sem
skref var ad préfa efnid { prufusteypur
og var einstaklega dnzgjulegt ad
komast ad pvi ad um hdgedaefni var
ad reda sem veri vel tl pess fallid ad

nota { steypugerd. Berglind Plas var
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pvi kynnt til leiks og notud i nokkra
byggingarhluta { Héteigsveg 59 med
peirri von um ad proéfa steypuna fyrir
fleiri dreitisflokka { onnur verkefni.

Sementid er starsta breytan

Starfstélk Hornsteins og BM Valld
deilum peirri syn ad tl pess ad
tekla loftslagskrisuna og draga ur
kolefnisspori ~ byggingaridnadarins
pa parf forgangurinn ad vera
settur 4 sementshluta steypunnar,
enda ber sementid 90% dbyrgd 4

kolefnissporinu.

Pess vegna midast okkar adgerdir ad

-

pviad minnka kolefnisspor steypunnar
med breyttum steypugerdum og

umhverfisveenna sementi.

Pad er gbdra gjalda vert ad horfa i
bilaflota,

votlendis, skégrakt eda annars konar

rafvedingu endurheimt
kolefnisbindingu en pad skiptir miklu

minna méli { stéra samhenginu.

Allar adgerdir { loftslagsmalum sem er
®tlad ad draga ur kolefnisspori koma til
med ad hafa dhrif 4 framtidarkynslédir
okkar — vid skuldum peim ad
forgangsrada dherslunum sem skipta
pau og umhverfid mestu mali.

HASKOLA®?

Lifsverk—lifeyrissjodur
fyrir haskdlamenntada

Sigridur Osk Bjarnadsttir, Ph.D.
Framkvaemdastjéri umbverfis- og
gedasvid, Eignarhaldsfélagio
Hornsteinn ehf-

*Midad er vid ditbldstursgildi umferdar sem nemur 153,3 g
COs/km. Midad vid steypuframleidslu 240 daga d dri.
**Arlegt neysludrifid kolefnisspor almenns ibia d Islandi skv.
Kolefnisreiknir. is

*** Samanborid vid hefdbundna steypu skv.
byggingarreglugerd.

LIFSVERK

LIFEYRISSJOBUR

[

lifsverk.is
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ENDURSKODADUR STEYPUKAFLI i BYGGINGARREGLUGERDINNI

Grunnurinn undir 4kvadi um 4byrgd
framleidenda og dreifingaradila, er
vardar

gxedi byggingarvara dreift

4 islenska  byggingarmarkadnum,
mé rekja tl evrépsku byggingar-
vorureglugerdarinnar  (Construction
Products  Regulation - CPR), sem
islensk 16g um byggingarvérur byggja

a.

Um m.a. sementsbundnar byggingar-
vorur eins og hellur, rér og htseiningar,
hlutarefni

dsamt til steypugerdar

eins og sement, steinefni o.fl., gilda
vid CPR svokalladir

samhxfdir (harmonized) stadlar, sem

{ samremi

krefjast CE-merkingar og vottunar fr4
ytilkynntum adilum®.

Eftir ad Rannséknarstofnun
byggingaridnadarins, stofnud 1965,

Pontunarsimi 519 5191

var sameinud I3ntaknistofnun fslands
{ Nyskopunarmidstsd Islands 4rid
2007, og sidan i einu pennastriki
16gd nidur 4rid 2021, eru ekki lengur
til ,tilkynntir adilar 4 [slandi og
framleidendur 4 sementsbundnum
byggingarvorum purfa ad leita til
erlendra adila til ad odlast CE-
merkingu. Akvadi um CE-merkingar
er til komid vegna pess ad Island er adili
a0 Evrépska efnahagssvaedinu (EES)
og par med ber skylda til ad framfylgja
dkvedum { evropsku Construction
Products Regulation — CPR.

Undanskildar  per
ekki  krefjast
eru m.a. steinsteypa, vegna pess ad
steypustadallinn IST EN 206, sem
fiallar um skilgreiningar 4 eiginleikum

ekki

byggingarvorur
sem

CE-merkingar

og framleidslueftirliti, er

samhefdur stadall. Pess vegna er {
byggingarreglugerd getid til umad , ytri
eftirlitsadili, vidurkenndur af radherra,
skuli yfirfara framleidsluna... .

Eftir ftarlega endurskodun 4 steypu-
kaflanum i byggingarreglugerdinni
var hin kynnt 4 opnum farfundi
Steinsteypufélagsins snemma  vors
2022 og tok endurskodud reglugerd
sidan gildi sumarid 2022.

med

Hugtakid ytri  eftirlitsadili

steinsteypu  {  steypukaflanum |
byggingarreglugerdinni, hefur valdid
vandredum { gegnum tidina og aldrei
n4d almennilegri fétfestu og er sidasta
endurskodun engin undantekning.
Lengi vel var leyfid dil ytra eftirlits
hdd pvi ad 6hdd rannséknarstofnun,

sem rddherra vidurkennir, hafi gefid

:: STEINSTEYPAN

Steinsteypan ¢ Koparhellu 1+ 221 Hafnarfirdi




jidkveda umsogn. Eftir breytingarnar
2012
voru, { stuttan tima, komnar adrar

4  byggingarreglugerdinni

bollur { stpuna, pvi pa purfti Shddur
eftirlitsadili ad vera rannséknarstofa
vidurkennd af Mannvirkjastofnun.
Sidan pd og par til sidustu breytingar
i juli 2022 purfti ytri eftirlitsadili ad
vera 6h4d rannséknarstofa vidurkennd
af rddherra.

[ jali 2022 eftir tveggja dra ftarlega
endurskodun 4 steypukaflanum {
heimild

steypustodvatiladframleidasteinsteypu

byggingarreglugerdinni er

nd hdd umsogn ytri eftirlitadila, stute
og laggott, vidurkennd af rddherra
(Innvidarddherra). N1 er loksins fallid
fra oskiljanlegri kréfu um ad yuri
eftirlitsadili samhlida pvi ad sinna ytra
eftirliti eigi ad reka préfunarstofu til
ad sjd um samanburdarpréfanir.

Breytingarnar um  kréfu dl ytra
eftirlits, par sem fallid var frd krofu
um rekstur préfunarstofu, var til pess
ad ég sotti um vidurkenningu radherra
til ytra eftirlits. Eftir nokkur samskipti
vid rdduneytid var umsékn minni
visad frd { mai 2023, vegna pess ad
rdduneytid gerir krofur um ISO 9001
vottad gedastjornunarkerfi og ad hefja
umsékn um faglega vidurkenningu
rannséknarstofu  samkvemt  ISO
17025, prate fyrir ad { nyjustu
utgdfunni af byggingarreglugerdinni
hafdi verid gerd heidarleg tilraun
til ad adskilja

samanburdarpréfunarstofu.

uttektaradila  og

Einu adilarnir sem hafa leyfi til ad sinna
ytra eftirliti med steypuframleidslu,
eftir ad Rannséknarstofnun
byggingaridnadarins var 16gd nidur,
eru Efla og Mannvit, sem hafa yfir
ad réda peim télum og tekjum sem
parf til samanburdarpréfana. Mannvit
og Efla, eru med brddabirgdaleyfi til
ytra eftirlits, bundid pvi skilyrdi, ad
pau hefji innleidingu faggildingar

STEINSTEYPUFELAG ISLANDS

Adsteedur til synatéku vid uppsteypu Budarhdlsvirkjunar.

samkvemt stadlinum ISO 17025
um faglega hefa préfunarstofu innan

tidar.

Eftir a0  evrépska  bygginga-
rvorutilskipunin (Construction
Products Directive — CPD) var

leyst af byggingarvorureglugerdinni
(Construction Products Regulation
- CPR) 2011 purfa islensk log og
reglugerdir, sem varda byggingarvorur,
ad samremast dkvedum evrépskra

byggingarvorureglugerda.

Auk

radgjafa, kynningar og margs annars,

umfangsmikilla  rannsékna,
var 4 Rannséknarstofnun byggingar-
i0nadarins 6flug gedadeild il ad
sinna gaedaeftirliti og préfunum 4
byggingarvorum. Par sem ekki hefur

verid fylle i skardid eftir brotthvarf

Rannséknarstofnunar byggingar-
idnadarins, eru nd einkaadilar,
innands sem erlendis, ad sinna

peim 16gbodnu eftirlitshlutverkum
sem Rannséknastofnun byggingar-
idnadarins gat sinnt 4 sinum tima.

A kynningu 4 endurskodudum
steypukafla 4 vegum Steinsteypu-
félagsins vorid 2022, lauk Einar
Einarsson BMValld, sem meistaralega
kynnti ventanlegar breytingar 4
steypukaflanum, eftir snarpa umradu
um dkvedi um ytra eftirlic, med
ordunum ,DPetta er hluti sem vid
purfum ad taka snining 4 — ekki

spurning um pad“.

Karsten Iversen,
byggingartaknifredingur
Karsten Iversen ehf
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STEINEFNAFRAMLEIDSLA STEYPUSTODVARINNAR

Steypustodin - ndmur ehf er sameinad
fyrirteki Tak — Malbik ehf og
Alexander Olafsson ehf., sem badi eiga

sér dratugasogu { efnisvinnslu. Félagid
er { dag i eigu Steypustddvarinnar ehf.

Félagid rekur { dag Vatnsskardsndmur,
Bakkandmu, Hélabrandmu og
Affallsndmu. Par ad auki eru svo

utiflokkar

milli ndma og framleida steinefni {

félagsins sem fara 4
timabundin verkefni fyrir Vegagerdina,
sveitarféldg og adra undirverktaka.
Einnig hefur félagid nylega fengid
ndmuréetindi {  vikurndmunni vid
Burfellshélma par sem dztlad er ad
vinna hdgeda vikur bdi til notkunar

hérlendis sem og til Gtflutnings.

Ad lokum md svo nefna ad félagid
heldur

sem

ati  rannséknarstofu  par

innra eftirliti med gedum
framleidslunnar er sinnt og séd til
pess ad allt fari fram eftir gildandi
st60lum og byggingarreglugerdum,

framleidslueftirlitid er svo ad lokum

vottad af BSI group og par med er allt
efni sem félagid framleidir og fellur
undir stadla EN 12620+A1:2008 og
EN 13043:2002 med CE vottun.

Félagid hefur pvi toluverd umsvif 4
svidi steinefnaframleidslu 4 fslandi en
hefur p6 4 undanférnum drum sérhaft
sig toluvert { framleidslu 4 steinefnum
til steypuframleidslu enda er félagid
déteufélag Steypustodvarinnar ehf. og
mikil samvinna par 4 milli.

Starsta skrefid sem tekid var { peirri
stefnu ad framleida hdgzeda steypuefni
voru kaup 4 sérstokum pvottavélum
{ Vatnsskard og Hélabra. Prétc fyrir
a0 pvottavélarnar séu ad mestu mjog
svipadar { pessum tveim nimum pjéna
par pé mjog mismunandi tilgangi
enda um ad reda mjog dlikar ndmur
med 6likum hrdefnum.

Ur Vatnsskardsndmum fium vid pad
sem { daglegu tali er kallad brotid efni,

en pad er efni sem er ymist rippad

eda sprengt, sett { gegnum forbrjét og
padan unnid { par kornasterdir sem
6skad er eftir hverju sinni. Efnid er
nokkud einsleitt, ferskt basalt, mjog
hreint og inniheldur engin skadleg
finefni. Pé er sd gallinn 4 ad pegar
efni er unnid 4 pennan hdtt verda
gridarlegar sveiflur 4 finefnainnihaldi,
badi i sandinum og gréfara efni en
til pess ad framleida hdgeda steypu
er mikilvegt ad finefnainnihald sé
stddugt par sem pad hefur dhrif 4 ymsa
peatti steypu, medal annars vatnsporf.
Med pvi ad pvo efnid ar Vatnsskardi
nast pvi mjog stddugt finefnainnihald
i sandinum dsamt pvi ad steypumolin
er algjorlega hrein og laus vid ad vera
finefnasmurd.

Pvottavélin i Hélabrd hefur { raun
odrum tilgangi ad gegna prdct fyrir
a0 pad sé framkvamt 4 svipadan hdtt.
Efnid ar Hélabra og einnig tr Bakka
er pad sem { daglegu tali er kallad
nittdrlegt efni, pad er ekki brotid
heldur einfaldlega ndmad og svo harpad



{ rétear sterdir. [ pessum ndmum eins
og morgum 6drum islenskum ndimum
med ndttdrulegum steinefnum er pé
hluti finefnanna leirsteindir sem eru
kalladar skadleg finefni og ber par helst
a0 nefna smektit. Smektit hefur pann
eiginleika ad vera mjog vatnsdregt og
getur pvi haft skadleg dhrif 4 ndnast
alla helstu eiginleika steinsteypu, badi
ferskrar og hardnadrar og pvi er mjog
mikilvegt ad nd ad pvo pessi skadlegu
finefni Ur efninu 4dur en pad er notad
i steypuframleidslu.

Pricc fyrir ad pvotti 4
fylgi sannarlega aukinn kostnadur

steinefnum

er pad tri Steypustddvarinnar og
Steypustodin-ndmur ad til pess ad
tryggja framleidslu 4 hdgeda steypu
sé petta naudsynlegt skref og ad pad
skili sér { auknum gedum peirra
mannvirkja sem reist eru.

AJ lokum vill undirritadur benda og

gagnryna ny upptekna vinnuheatti
sem virdist ni ganga yfir hjd mérgum
burdarpolshénnudum hér 4 Islandi en
pad er krafa um dkvedinn fjadurstudul
og/eda krafa um ad steinefni { steypu
skuli vera pétt og jafnvel vatnsniin.
Undanfarid hefur borid mikid 4
pvi ad i utbodsgognum fyrir steypt
mannvirki er farid fram 4 dkvedinn
fjadurstudul og pd oftar en ekki i alla
byggingarhluta, hvort sem pad eru
sokklar, botnplotur eda annad.

Vid pessa krofu sem vafalaust virdist
saklaus utiloka honnudir méguleikann
4 ad pad steinefni sem vid eigum mest
af hér 4 hofudborgarsvadinu sé notad,
pad er ad segja brotid basaltefni sem er
nokkud porétt og gefur pvi ekki jafn
hdan fjadurstudul og pétt dbrotid efni.
Og pd ad brotid basalt sé sannarlega
takmorkud audlind pd er pad pé
efni sem vid sjdum verda til fyrir
augunum 4 okkur nokkud reglulega

undanfarid 4 Reykjanesskaganum 4
medan pétt ndtdrlegt efni tekur morg
drpasund ad verda til og finnst { mun
takmarkadri meli 4 sud-vesturhorni
[slands. Til pess ad geta gengid vel um
ndttdruaudlindirnar okkar og skilid
eitthvad eftir fyrir komandi kynslédir
er pvi mikilvegt ad ekki sé verid ad
fyrirskrifa 6parflega hdar krofur 4
steinsteypu og par med valda pvi ad
takmarkadar audlindir hverfi hradar
en naudsyn ber til.

Andri Jon Sigurbjornsson,
Jardfredingur
Steypustodin

Breytt regluverk

um steinsteypu

Minna sement, minni losun

H n1 S Huasnaedis- og
mannV|rkJastofnun

Kynntu pér
malid hér
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STADLAR OG STEINSTEYPA

Stadlardd

Stadlar4d Islands eru hagsmunasamtsk

sem starfa samkvemt légum nr
36/2003. Hlutverk réddsins er ad vera
samstarfsvettvangur peirra sem dhuga
hafa 4 stadlastarfi og eiga hagsmuna
a0 geta af gerd og notkun stadla
hérlendis.

Stadlardd veitir rddgjof, upplysingar
og pjénustu um hvadeina er lytur
ad st60lum og st6dlun. Jafnframt
sér Stadlardd um s6lu stadla frd

fjolmérgum stadlastofnunum.

A vegum Stadlardds starfa fimm
fagstadlardd sem halda utan sérhefda

hluta stadlana. Byggingarstadlardd
(BSTR) sér pannig um alla stadla sem
tengjast mannvirkjagerd og par med
alla stadla sem varda steinsteypu og

vérur tengdar steinsteypu.
g yp

Hvad eru stadlar?

Almennt eru stadlar verkferi sem
innihalda ,state of the art“ pekkingu
bestu sérfredinga og annarra hagadila
sem sammelast um viomid sem koma
ollum til géda. Bestu sérfredingarnir
eru peir sem hafa pekkingu og reynslu
af vidfangsefninu og hag af gerd
stadals. Adrir hagadilar geta verid
neytendur, stjornvold og adrir sem
hlut eiga ad mali.

Islenskir og evrépskir stadlar eru unnir
eftir stodludu, formfostu ferli og eru
stadfestir og utgefnir sem islenskir
stadlar.

Stadlar eru almennt til frjdlsra afnota.
Stjérnvold  geta p6  gert notkun
tilgreinds stadals skyldubundinn med
visun til hans { 16gum og reglugerdum.

Til eru mismunandi stadlasamtok um
allan heim en peir stadlar sem mest
eru notadir hérlendis eru:

* EN evrépustadlar

* ISO/IEC alpjédlegir stadlar

* INSTA samnorrenir stadlar

o IST islenskir og sérislenskir stadlar

Evrépsku stadlasamtokin taka oft upp
og gera ad sinum t.d. ISO stadla og
fi peir pa forskeytin IST EN ISO
pegar peir hafa 6dlast gildi, bdi sem

evropskir og islenskir.

[ pessari grein mun égadallega fjallaum
evropska og islenska stadla en rétt er ad
nefna ad ISO stadlar (e. International
Organization for Standardization) eru
ndskyldir Evrépustédlum og flest pad
sem rett er um vardandi stadlastarf
i greininni md heimfera 4 vinnu vid

gerd ISO stadla.

Mismunandi gerdir stadla
Mikilvegir steypustadlar sem tengjast
islensku regluverki beint:

* 58 polhdénnunarstadlar og 58
islenskir pjédarvidaukar vid pd eru
i gildi og tengist talsverdur hluti
peirra hénnun  steinsteypu  beint.
Dessir stadlar szta ni endurskodun
og er starfandi islensk spegilnefnd um

verkefnid

Stadlar verda stundum hluti af regluverkinu vegna akvérdunar loggjafans:
a,. vegna innleidingar Evropugerda (adallega voru- og bjonustutilskipanir f-reglugerdir og
mannvirkjaidnadursem er ,skyldubundinn®)

b. vegna akvardanaloggjafansum tilvisun til stadlai logum

| Tilvisanirtil stadla | 15gum og reglugerdum |

Loggjéfin
I { | | | \ *,
Stadlarnir
¥ | ] ¥ r ¥ - u
Prafanir og . Krisfur um  Otreikningar 4 Hugték og R Framleidsiu
aerdi Tiltekin virkni ‘
vottanir  OYBBISKIGRUr - o otkun  vidmidum Steerlir c\areiningas adferdir




« [ST 76 Framleidsla 4 steinefnum
* IST EN 13670 Framkvemdir vid
steypt mannvirki (islensk pyding)

« IST EN 206 Concrete —
Specification, performance,
production and conformity

* IST 16 Steypustyrkrarstél -
Bendistdl og bendinet (IST NS og
[ST EN (10080:2005)

« IST EN 10080 Stdl til
steinsteypubendingar - Suduhaft
bendistal

« ST NS 3576 hluti 1-5
Armeringgsstal

¢ Samh=fdir

byggingarvorum er einnig flokkur

stadlar  tengdir
stadla sem 4skilid er ad fylgja pegar
byggingarvorur skulu CE merkjast
og heyra peir undir reglugerd ESB nr.
305/2011 sem innleidd var med logum
um byggingarvorur nr. 114/2014.
Um er ad reda teplega 600 stadla og
par af tengjast tugir peirra steinsteypu
og tengdum vérum.

PATTTAKA | STADLASTARFI

Innlent stadlarstarf - Pydingar
Allt stadlastarf sem Stadlardd annast

fer fram { islenskum tekninefndum
sem unnid er eftir fyrirfram dkvednum
sem breid pdtrtaka
hagsmunaadila er mikilveg, sem og

ferlum par

gagnsei, opin kynning 4 efninu fyrir
gildistoku

Pdtttaka { innlendri stadlagerd er opin

og formleg gildistaka.

fyrir alla sérfredinga en verkefni eru
ekki sett af stad fyrr en tekist hefur ad
manna vidkomandi tzkninefnd med
nagjanlegri pekkingu. Pannig er reynt
ad tryggja ad 6ll mikilveg sjonarmid
komi fram. Demigerdur fj6ldi { slikri
vinnu er 4 bilinu fjérir til sj6, auk pess
sem algengt er ad leitad sé til sérfrédra
adila 4 medan 4 vinnunni stendur.

Evrépskt stadlastarf

Evrépskar tekninefndir starfa eftir
somu ferlum en starfsemi peirra
er oft mjog umfangsmikil par sem
flest adildarlondin taka pdtt starfi
nefndanna, oft med tveimur til premur
fullerGum frd hverju landi. Til ad
stydja vid fulltrta { nefndunum og nd
fram sem flestum sjénarmidum eru oft
starfrekear spegilnefndir sérfredinga
adildarlondunum par sem peir kynna
sér og rida ridum sinum um efni
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stadlana. Med hlidsjén af islenskum
ormarkadi er pvi midur hvorki mikil
patttaka { erlendum tekninefndum

eda  mikid  af
hérlendis. Ef tekid er mid af umfangi

spegilnefndum
og mikilvaegi steinsteypunnar 4
islenskum byggingarmarkadi verdur
b6 ad teljast mjog dhugavert ad reda
um hvort gagnlegt veri ad stofna
spegilnefnd um  steypustadla og
jafnvel fleiri en eina spegilnefnd par
sem svidid er margbreytilegt pegar
kemur ad steinsteypu. Sjdé md yfirlic
yhir sérhefni hépa hér ad nedan 4
myndinni yfir evrépskar tekninefndir

um steinsteypu.

Islenskar spegilnefndir

[slenskar spegilnefndir geta dkvedid ad
fjalla t.d. um malefni sem eru 4 hendi
tiltekinnar tzkninefndar eins og t.d.
CEN/TC 104 ,,Concrete and related
products“. Einnig ma hugsa sér prengra
umfjollunarsvid hji spegilnefnd sem
fylgist t.d. med vinnu vid tiltekin
stadal eda stadla vardandi afmorkud
vidfangsefni.

Slikar spegilnefndir geta verid hépar

Evrépskar takninefndir um steinsteypu CEN/TC

CEN/TC 104

Concreteand related products

CEN/TC 177
Prefabricated reinforced components
of autoclaved aerated concreteor
light-weight aggregate concrete with
OpEen struciure

CEN/TC 229

Precast concrete [algnls lucts

Undirnefndir og vinnuhopar

Undimefndir og vinnuhopar

Undirnefndir og vinnuhopar

« Concrete Specification,
producion and conformity

« Execution of concrate structures

o Admixtures for concrate

= Protection and repains of concrate structures

s Sprayed concrete

= Concratewith fibres

a Concrete: Health, Hygiene and Enwvironment

» Cround granulsted blast furnace slag

= Jeint Warking Group
geotechnical works and foundations

& Curir TIpCAncS

o Spec
an addition for concrite
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sem dkveda sjalfir sitt verkefni, eru
opnir 6llum sérfredingum 4 svidinu
og funda eftir porfum.

Til ad starf spegilnefndar sé skilvirke
er mikilveegt ad t.d. einn eda fleiri
fullerdar i spegilnefndinni taki ad sérad
vakta starf erlendu tzkninefndarinnar
eda taki beinan pétt { starfi hennar og
komi 4 framferi vid nefndina mélum
sem dhugavert er ad reda almennt eda
med tilliti til islenskra hagsmuna. Slik
pattaka i erlenda nefndarstarfinu getur
verid tvennskonar:

Pétttaka i starfi CEN/TC
teekninefnda

Ddtttaka islenskra sérfraedinga i starfi
tekninefnda (CEN/TC) hjd evrépsku
stadlasamtékunum fer { gegnum
Stadlardd I[slands. Fulltrdum ber ad
halda til haga islenskum hagsmunum
sem byggja 4 sammeli hérlendis.

* Document monitor: Sérfedingur
er skradur { nefndina (CEN/TC) ,
undirnefnd (SC) eda vinnuhép (WG)
til ad fylgjast med starfinu i gegnum
Slik  pactraka

tryggir ad vidkomandi fulltrdi fer oll

tolvupéstsamskipti.

mikilveg gogn yfir netid sem hann
getur t.d. dreift til spegilnefndar.

* Committee member: Sérfredingur

er skridur i nefndina. Hann
metir 4 fundi og tekur pdtc 4 starfi
nefndarinnar og tekur afstodu il
médlefna { vinnslu nefndarinnar. Vinna
byggir 4 samskiptum 4 netinu { bland
vi0 ad mata 4 fundi nefndarinnar
og/eda taka pdtt { fundum yfir netid.
Ennfremur hefur fulltrdinn adgang ad
midlegum gagnagrunni. Slik picttaka
er umfangsmeiri en er lika dl pess
fallin ad féstra islenska spegilnefnd 4

gognum.
Onnur st6dlunarskijol

Mismunandi stédlunarskjol
onnur en stadlar

Tzkniforskrift (Technical
Specification)

Stadlarddi er heimilt ad gefa dt
tekniforskriftir. Takniforskrift (TS)
er skjal sem inniheldur reglur eda
leidbeiningar og er tlad til notkunar 4
svipadan hdtt og stadall. Tekniforskrift
hefur takmarkadan gildistima, ad
hdmarki prjd 4r, og skal koma fram
4  forsidu  takniforskriftarinnar
hver gildistimi hennar er. A3 peim
tima lidnum og eftir endurskodun
tekninefndar er um prjd kosti ad velja:
* framlengja gildistimann um prji dr
skv. rokstudningi tekninefndar.

o fella twkniforskriftina vir gildi.

* breyta henni i stadal eftir peim
reglum sem um sampykkt og
stadfestingu stadla gilda.

Takniskyrsla (Technical Report)

Stadlarddi er heimilt ad gefa ut
tekniskyrslur. Tekniskyrsla (TR) er
skjal sem inniheldur upplysingar um
teknilegt innihald tiltekins stadlastarfs
oger ztlad til notkunar 4 svipadan hdtt
og stadall. Tekniskyrslur eru unnar {
peim tilvikum pegar tzkninefnd telur
brynt ad bregdast hratt vid porf fyrir
upplysingar
eda telur rddlegt ad deila slikum

medal hagsmunaadila

upplysingum.  Teakniskyrslur ~ geta

innihaldid upplysingar um hvers

kyns gagnaséfnun, s.s. nidurstddur

kannana og afrakstur  sérstakrar
upplysingavinnslu 4 tilteknu  svidi
eda upplysingar um framurskarandi

framkvaemd tiltekinna verka.

Vinnustofusampykkt (Workshop
agreement)
Stadlarddi er heimilt ad gefa ut

vinnustofusampykktir.  Vinnustofu-

sampykktir  (WA)

innihalda samninga um taknilegar

eru skjol sem

atferslur sem unnar er { opnu
ferli vinnustofu, 4 upphafsstigum
nyrrar tekni pegar tekni er ekki
nagjanlega préud til ad um hana sé
unnt ad formgera eiginlegan stadal.
Vinnustofur md einnig nota sem
vettvang pekkingarmidlunar s.s. vegna
um  innleidingu

upplysingagjafar
nyrra tekniforskrifta, gagnkvaemra
nyja
vidskiptatekiferi o.s.frv.

samskipta um tekni  og

Arngrimur Blondahl,
Byggingartaknifredingur,
Ritari Byggingarstadlardds
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THE ICELANDIC CONCRETE SAGA

Architecture and Construction Sofia Nannini “Many would consider a country
(1847-1958) without building materials
uninhabitable.”

With these words, Minister of
Industry Gylfi Porsteinsson Gislason

opened Iceland’s first and only cement

plant in 1958. More than a century
before, Portland cement was first used
as plaster on the walls of the Reykjavik

cathedral. At the time, most rural and

urban dwellings were still being built
from local turf or expensive imported
timber. Just a few decades later,

Icelandic architects, engineers, and
masons were building their country
exclusively in concrete. How did this
material become so popular that the
first decades of the twentieth century
are referred to as “the age of concrete™?

The Icelandic Concrete Saga focuses on
over one hundred years of Icelandic
architecture,  construction,  and
technology. It traces the history of
an architecture in constant struggle
with material scarcity and the natural
elements, its outcomes intertwined
with Icelandic politics, culture, and
society.

This book seeks to be a historical
narration of the people and events

that changed the Icelandic building
tradition between the mid- nineteenth
and the mid-twentieth century. Since

Sofia Nannini the mid-nineteenth century, the
With a foreword by Oskar Orn Arnérsson, Icelandic society had experienced a
Assistant Professor, Iceland University of the Arts slow and non-violent political struggle

for autonomy and independence from
JOVIS Publishers, 2024 the Kingdom of Denmark, together
Softcover with abrupt processes of urbanization
17 x 24 cm and the industrialization of its
224 pages, 38 b/w ill., 71 col. ill. fishing industry. An essential debate
English was introduced into the country:
ISBN 978-3-98612-027-6 how and what to build in order to
https://jovis.de/en/book/9783986120276 overcome the perceived backwardness

of traditional turf architecture,




and to create an architecture able
to represent Iceland as a politically
autonomous country. The difficulties
in obtaining timber, due to a general
lack of forests, the fire hazards, and

the
which hindered the development of

hardness of Icelandic rocks,
stonemasonry techniques, indicated
that a new material should be used
for the needs of the island—and that

material, or process, was concrete.

The Icelandic Concrete Saga focuses
on more than a century of Icelandic
history of construction, architecture,
and technology. The book deals with
the reception and development of
concrete as a building method, as
well as its role in reforming Icelandic
architecture. This is a history made
up of several limited events; however,
the spread of technical novelties and
their impacts on Icelandic society and
culture can only be perceived and
analyzed in a long-term timeframe.
The essence of this book is placed on
Icelandic architectural, construction,
and cultural history, and yet the
boundaries of this research were not
limited to the manifest geographical
isolation of the island. The book
highlights economic and commercial
connections linking Iceland to the rest
of Europe and placing the island in
closer contact with the Continent.

The Icelandic Concrete Saga is also
concerned with issues of tradition
and modernization: the underlying
theory is embodied in the idea that
anonymous or amateurish concrete
construction could be seen as one of
the driving forces behind architectural
and social transformation, as well as
behind the eradication of centuries-

which

contributed to wipe out. Icelandic

long  traditions concrete
historiography defined the emergence
of concrete in the country’s history
as steinsteypuoldin. This term clearly

promoted a new kind of temporality

for Icelandic history, inextricably
tied to the all-pervading presence of
this building technique in the built
environment. First coined in 1911,
steinsteypuoldin was a way to label
the growing popularity of concrete
in Icelandic construction, and at the
same time it was a wish towards the

shapes and materiality of its future.

The book also explores the technical
and political relationships between
Iceland

construction

and Denmark regarding

matters. It touches
upon the Icelandic quest for political

the

need to convey its own cultural

independence and country’s
identity through public buildings.
Over the years, construction was
simultaneously a tool for asserting
political and technological power of
the Danish government in Iceland,

a field for

expertise,

sharing  professional
self-

determination and nation-building

and a realm for

by the Icelandic society. Not only was
concrete a key agent of change for the
country’s history, but it also became
an embodied metaphor of Iceland’s
collective struggle against the natural
elements and towards the construction
of an independent nation. The book is
divided into three chapters, ordered
chronologically from 1847, when
Portland cement was first used in the
country, to 1958, the year when the
first and only cement plant of the
country was inaugurated. Chapter
1 traces the early developments of
stone and concrete architecture in
Iceland throughout the nineteenth
the

for understanding how and when

century, laying foundations
cement and concrete became available
building materials and techniques in
the country. Chapter 2 focuses on
the first generation of Icelandic civil
engineers, active in the first decades of
the twentieth century. It discusses their
pioneering work in research, trade, and

design, which was at the core of a new
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age in Icelandic construction history.
In those years, turf as a construction
material was swiftly being abandoned,
resulting in dramatic changes in
the building tradition of the island.
Chapter 3 focuses on Icelandic
architecture after the Act of Union
with Denmark in 1918. It deals
specifically with the architectural
achievements of Iceland’s first state
architect, Gudjén Samdelsson (1887—
1950), and his peculiar approach to
concrete as a technical means to reach
aesthetic and symbolic results. The
epilogue recollects the inauguration
of Iceland’s cement plant in 1958,
which was praised as the symbol of
the country’s fully reached material
independence. Furthermore, it briefly
considers the all-pervading presence
of concrete in Icelandic architectural
culture in the second half of the
twentieth century, to the present day.
The Icelandic Concrete Saga follows
the process of transformation which
characterized Icelandic construction
and architecture, and it focuses on
the intersection between the country’s
technological development and its
social and political changes. From the
perspective of an increasingly popular

the book

explores Iceland’s struggle for better

building  technology,

living conditions, which included the
contributions of professionals and

common people alike.

Sofia Nannini, PhD,

is an architectural historian
specializing in the relationship
between building materials, society,
and culture in nineteenth- and
twentieth-century Europe.
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BATT VISTVANI STEINSTEYPU MED MINNA SEMENTI

Forsendur verkefnis
Steinsteypuframleidsla 4 Tslandi er
nokkud misjofn frd dri il 4rs, en sem
demi var 4rid 2019 um 600.000 m? af
steinsteypu framleidd eda um 1,5 m?/
mannsbarn. Af sementi hefur verid
innflutt u.p.b. 180.000 tonn drlega.
Ef sement 4 fslandi hefur kolefnisspor
um 860 kg CO,/tonn, losar pad drlega
um 154.000 tonn afCOZ, 4n vidbaetts
kolefnis vegna flutnings til landsins.
Dessi losun samsvarar teplega 80% af
allri kolefnislosun jardvarmavirkjana 4
[slandi 4rid 2018, eda um 600 MW
(Orkustofnun).

Pegar s6tt var um verkefnid kvad
um  ad
skyldi
vera am.k. 300 kg/m’ og a.m.k.

byggingarreglugerd 4

sementsmagn { Utisteypu

350 kg/m? i utisteypu med miklum

Vitad var ad

breytingar 4 pessu dkvedi veru

vedrunarshrifum.

ventanlegar. [ dag (2024) er krafa um
200 kg/m’ lidgmarks bindiefnahluta
fyrir C20/25 XF1 ttveggja steypu dn
saltdhrifa og fyrir C30/37 XF2 steypu
fyrir 160rétta dvarda fleti ndlegt sjé, og
225 kg/m? fyrir C35/40 XF3 steypu
med miklum verdrunardhrifum dn
salts. Samfara pessum breytingum var
slakad 4 kréfum um frostpol, pannig
a0 hdmarks yfirbordsflognun { f/p-
préfun med 3% NaCl lausn var aukin
ar 1 kg/m?* i 2 kg/m? eftir 56 f/p-

umferdir.

Verkefnid ,Batt vistveni steinsteypu

med minna sementi® sem er
hér kynnt hlaut styrk ar  Aski-
mannvirkjasj6di, { umsja Hiasnadis-

og mannvirkjastofnunar (HMS). Pad

fiallar um virkni nokkurra ndttdrlegra
efna eins og: kisilryks, basaltmélu,
skeljasands og Hekluvikurs sem fauka
i stad sements.

Rannséknarspurningar sem settar voru
fram eru tver, annars vegar hve mikid
er hegt ad minnka sementsmagn {
steypu og nota fauka { stadinn, 4n
pess ad skerda gzdi og endingu og
svo hins vegar hversu mikid laekkar
kolefnisspor slikrar steypu. Lokafurd
verkefnisins verdur endingargéd C30
steypa med um 160 kg af sementi og
um 160 kg af fauka, i stad um 320 kg
af sementi { m’.

Ef raunheft reynist ad nota um 200
kg sement/m® steypu i stad 300 kg
sement/m>?, nast

dgmtis drangur

i minnkun 4 kolefnislosun frd

Fyrsta flokks
rannsoknarstofa

Mannvit hefur 30 ara reynslu : o
af efnisrannsdknum og
starfraekir rannsoknarstofu

par sem sérfraedingar okkar
framkvaema proéfanir sem
tengjast steinefnum, steinsteypu,
vegagerd, jardtaekni og
bergtaekni. Einnig er bodid uppa
plotuproéf og préfanir & malmum,
svo sem & bendistali.

(’\
a5

MANNVIT




byggingaridnadi og dregur dr losun
CO, um 86 kg/m’ steypu.

Framkvemd verkefnisins

Allar blondur, badi muarblondur og
profsteypur voru gerdar og profadar
hj4 Teknisetri, en Hdskélinn
Reykjavik og Jardefnaidnadur ehf voru
adilar ad verkefninu, auk Mannvits
sem einnig kom ad pvi. Tilgangur
med murbléndunum var ad 4kvarda
4hrif mismunandi fauka 4 prystistyrk.

A ferskri steypu voru préfanir gerdar
4 rampyngd, sigmali, sigmdlsfledi
og loftmagni. A hardnadri steypu
voru melingar/préfanir
rampyngd og prystistyrkur 4 2, 28 og
90 daga synum, gzdi loftkerfis metid,
frostpol dkvardad badi sem flognun
og sem innri skemmdir samkvemt
SS8137244 4 28 og 90 daga synum,
kl6ridleidni (NT Build 492) 4 28 og
90 daga synum, jafnvagisraki vid 100,

gerdar 4

65 og 55% RH (6st60lud adferd)
og kolsyring vid 65% RH (6st6dlud
adferd).

Markmid med

4 hardnadri steypu var ad kanna

endingarpréfunum

mismunandi  préfbléndur
frostpolnar med pvi ad
yhirbordsflégnun
byggingarreglugerd segir til um. Adrar

hvort
eru
mela eins  og
endingarpréfanir gengu Gt 4 ad kanna
virkni mismunandi fauka til pess ad
pétta sementsefju.

Sement

Blondurnar voru med  norsku
Anleggsement, CEM I 52,5 N. Ein
préfblanda (FA) var pé med norsku
flugdskusementi, Standarsement FA,
CEM II/B-M(V-L) 42,5 R med 18%
af flugésku og 6% kalksteini.

faukar

I pessari rannsékn voru eftirfarandi
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faukar profadir: kisilryk, basaltméla,
Hekluvikur,
og liparit. Kisilrykid var fengid hjd
Jérnblendinu og var ekki malad frekar.

Adrir faukar voru maladir { kiilnakvorn

skeljasandur, méberg

nidur { sementskornasterd eda finni
kornastard.

Préfanir

Eftirfarandi préfanir voru gerdar 4
préfblondunum sem utbunar voru {
pessu verkefni.

*Akvordun 4 hvatastudli fyrir
faukana.

*Holrymd, fundin med X-ray
tomography .

*Préfanir 4 ferskri steypu: loftmagn,
rampyngd, sigmdl og sigmalsfledi.
*Loftmagn og loftkerfi i hardnadri
steypu, samkvaemt ASTM
C457/457M-16.

*Akvérdun 4 prystistyrk 4 2, 28 og 90
daga gomlum synum.

*Frost/pidu-préfun (SS 137244)
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med 3% salt lausn 4 28 og 90 daga
gémlum synum. Yhrbordsflognun og
vatnsupptaka meld eftir 7, 14, 28, 42
og 56 f/p-umferdir.

*Kl6ridleidni (NT Build 492) 4 28 og
90 daga gdmlum synum.
eJafnvegisraki préfblandna vid 100,
65 og 55% loftraka.

*Kolsyring i andramslofti vid 65%
loftraka.

[ sérstakri teknilegri lokaskyrslu er
gerd itarleg grein fyrir nidurstédum
préfana 4 préfsteypum.

Nidurstodur

Nidurstodur 4
prystistyrk marblandna md finna {
16flu 1. Préfanirnar stydjast vio ASTM
C 311 og ASTM C 1240. Hér var
sama blénduuppskriftin notud, med

préfununum 4

islenskum sandi { stad stadalsands. I
ASTM C 311 hardna synin vid 22°C
i 7 daga og gefur upplysingar um
byrjunarstyrk, { ASTM C 1240 hardna
synin vid 65 °C i 7 daga, sem gefur 28
daga styrk. Nidurstddurnar syna ad
byrjunarstyrkur med faukum sé um 80
til 90% af styrk vidmidunarblondu.
Lokastyrkur (28 daga) er 4 bilinu 90

til 99% af styrk vidmidunarbléndu.

Vidmidunarsteypan { 1. fasa var med
305 kg/m? af sementi en steypurnar
med faukum voru med 255 tl 275
kg af sementi per m’ og um 50 kg/
m? af faukum. Vid 28 daga reyndist
flognunin vel innan vid 1 kg/m?
sjd Toflu 2. Synin sem voru 90 daga
gémul pegar préfanir héfust stédust
oll préfunina nema syni 50BM-1 par
sem flognunin reyndist vera 2,6 kg/
m? Loftkerfid { pessum préfblondum
var dgaett nema hvad fjarlegdarstudull
var { legri kantinum. Ekki er ad sjd ad
flognun skdni vid ad hardna { 100%
RH 190 daga i stad 28 daga, sjd 7oflu 2.

Melingar 4 vatnsupptoku i f/p-préfun
syna ad hun er minni hja 90 daga en
hjé 28 daga synunum, sjd 7oflu 3.
Greinilegt er ad hérdnun préfsyna
i 90 daga i samanburdi vid 28 daga
hérdnun hefur mikil dhrif 4 péctleika

sementsefjunnar og fasaskilssvada.

Sé gert rdd fyrir ad engar innri
skemmdir eigi sér stad ef vatns-
upptakan er undir 1,2 kg/m* eftir
56 umferdir, eru 28 daga synin 6l

tep m.tt. innri skemmda nema
préfsteypan med kisilryki, sem er vel
vid 1,2 kg/m?*. Eftir 90 daga hordnun
eru allar profsteypurnar hins vegar

innan 1,2 kg/m* markanna.

Kl6ridleidni eda kl6ridleidnistudull
er alltaf legri hjd 100 daga en hjd 40
daga synum, p.c.a.s. sementefjan hji
100 daga synunum hefur pést toluvert
midad vid 40 daga synin, sjd 7oflu 4.

Kisilryk hefur jakvad dhrif
kl6ridleidni, bedi hja 28 og 90 daga

synum.

Klé6ridleidnin og vatnsupptakan {
f/p-préfun syna ad kisilryk péttir
med

préfbléndu

sementsefju  {
tiltdlulega  ligu  sementsmagni.
Adrir faukar hafa ekki jakved dhrif 4
kl6ridleidni og vatnsupptoku i f/p-
préfun og pétta par af leidandi ekki
sementsefjuna, sérstaklega ekki vid 28

daga aldur.

Eftir hérdnun { 90 daga hefur bilid
milli vidmidunarblondu og blandna
Hekluvikri  eda

skeljasandi minnkad verulega.

med basaltméluy,

L, .. Hvatatudull (C311) L. Hvatatudull (C1240).
PO brystistyrkur, L .. o . brystistyrkur, o , .
lauki €311, [MPa] brystistyrkur iauka midad €1240, [MPa] brystistyrkur iauka midad
! vid Anl2 bléndu, % ! vid Anl2 bléndu, %
Anlegg 51,37 100 65,47 100
FA 43,60 84,9 63,05 96,3
Kisilryk 43,69 85,0 60,77 92,8
Kisilryk
(endurtekid) 44,98 87,6 64,60 98,7
Hekluvikur 45,81 89,2 60,27 92,0
Liparit 42,18 82,1 61,23 93,5
Liost 42,16 82,1 62,98 96,2
modberg
Moéberg 42,53 82,8 56,95 87,0
Skeljasandur 43,54 84,8 60,54 92,5
Basaltméla 42,02 81,8 57,94 88,5

Tafla 1: Murblondur, 7 daga prystistyrkur.

Syni geymd i 24 tima { motum og sidan i 6 daga 1 vatni vid 22 °C (ASTM C 311) og 65 °C (ASTM C1240).

Allar melingar eru medaltol sex meelinga.
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7 umferdir | 14 umferdir | 28 umferdir 42 umferdir 56 umferdir
28 90 28 90 28 90 28 90 28 90
daga | daga | daga | daga | daga | daga daga | daga daga daga
305 0,04 | 0,03 | 0,05 | 004 | 0,06 0,05 0,07 0,05 0,07 0,05
50KR 0,16 | 0,22 | 0,20 | 0,28 | 0,27 0,32 0,28 0,34 0,31 0,40
50BM-1 0,37 | 064 | 0,56 | 1,16 | 0,78 1,82 0,86 2,17 0,93 2,60
50SS 0,26 | 0,18 | 0,45 | 0,31 | 0,54 0,49 0,58 0,58 0,60 0,66
50HV 0,12 | 0,27 | 0,17 | 047 | 0,22 0,71 0,24 0,86 0,24 1,08
Tafla 2: Flognun (kg/m?) 28 og 90 daga gamalla syna. Flognunin er gefin eftir 7, 14, 28, 42 og 56 frost/pidu-umferdir.
7 umferdir 14 umferdir 28 umferdir 42 umferdir 56 umferdir
28 90 28 90 28 90 28 90 28 90
daga daga daga daga | daga daga daga daga daga daga
305 0,426 0,267 0,700 0,354 | 1,081 0,559 1,311 0,682 1,486 0,803
50KR 0,150 0,138 0,264 0,208 | 0,487 0,328 0,639 0,401 0,765 0,477
50BM-1 0,654 0,252 1,063 0,436 | 1,451 0,736 1,535 0,894 1,598 1,057
50S8S 0,544 0,239 0,959 0,385 | 1,413 0,632 1,573 0,798 1,685 0,930
50HV 0,586 0,268 0,921 0,496 | 1,315 0,860 1,445 0,939 1,526 1,072
Tafla 3: Vatnsupptaka i frost/pidu-préfun i steypum tir 1. fasa (kg/m?).
Syni Aldur, dagar | D, m?/sek Log D Aldur, | D, m?/sek| LogD
dagar
305 42,4 2,19E-11 -10,66 99,3 1,60E-11 -10,79
50KR 37,9 5,60E-12 -11,25 93,8 2,73E-12 -11,56
50BM-1 42,4 2,45E-11 -10,61 102,3 1,63E-11 -10,79
50SS 42,4 2,87E-11 -10,54 105,3 1,63E-11 -10,79
50HV 42,4 2,58E-11 -10,59 99,3 1,76E-11 -10,75

Tafla 4: Nidurstoour vir kloridleionimeelingum samkvemt NT Build 492 préfunaradferdinni.
Syni ur 1. fasa: annars vegar um 40 daga og hins vegar um 100 daga gémul.
A0 6llu jofnu eru nidurstédurnar medaltol profana d premur hlutsynum.

Avinningur og drangur

Steypur ur 1. fasa med um 260 kg/
m’ af sementi og um 50 kg/m® af
faukum standast flognunarkréfur sem
settar eru { byggingareglugerd. Pessar
bléndur purftu ad hardna i 90 daga til
pess ad standast krofur um 1,2 kg/m?
vatnsupptoku. Sému sdgu er ad segja
um vidmidunarblénduna 305 sem er

med 305 kg/m3 af sementi.

Rannséknin hefur synt ad mogulegt er
ad framleida C30 steypu med skertu
sementsinnihaldi og notkun islenskra
fauka til métvaegis. A pennan hitt
er hegt ad draga verulega ar CO,-

losun frd islenskri steypuframleidslu.
[ hefdbundna C30 steypu eru notud
305 kg af sementi { hvern rimmetra.
Vid framleidslu sementsins losna
um 302,3 kg CO2/m’ af steypu en
samsvarandi losun vegna steypu med
260 kg af sementi per m? er um 263,6
kg CO2/m? af steypu, og er p4 midad
vid upplysingar { byggingarreglugerd.
Eftirfarandi  demi nokkra
hugmynd um batt vistveni med

gefur

minnkudu sementsmagni. Midad vid
einungis 100 m? af steypu med 260
kg/m?® af sementi { stad 305 kg/m?

af sementi pd minnkar pessi breyting
losun um 3900 kg af CO,. 100 m’
af steypu samsvarar t.d. um fjérum
100 m?> golfplotum. 3900 kg CO,
samsvarar t.d. atblestri frd bifreid
sem er ekid 17.000 km per dr og eydir
10 L/100 km eda pad sem fest med
kolefnisbindingu 39 trjda (https://
kolvidur.is/carbon-calculator/). Rért
er p6 ad taka fram ad hér er ekki
reiknad med neinu kolefnisspor fyrir
fauka. Par sem kisilryk er trgangsefni
(e. waste product) reiknast ekkert
kolefnisspor 4 pvi, en adrir faukar
eins og basaltméla, skeljasandur og
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Hekluvikur eru néttaruleg efni sem
eru unnin sérstaklega. Peir hafa pvi
allir dkvedid kolefnispor. Kolefnisspor
fyrir pessa fauka hefur ekki verid
reiknad Gt og pad er heldur ekki
hlutverk pessa verkefnis ad gera slika
reikninga.

Markmid pessa verkefnis var ad
rannsaka hvort og hve mikid megi
draga tr notkun 4 sementi, 4n pess ad
skerda eiginleika (styrk og endingu)
steypu. I 1. fasa pessa verkefnis
voru utbdnar préfsteypur med um
260 kg af sementi per m* og um 50
kg af fauka per m’. faukarnir voru
kisilryk, basaltméla, skeljasandur og
Hekluvikur. Til vidmidunar var steypa
med 305 kg af sementi per m®. Pessar
steypur stodust krofur sem gerdar
eru til frostpols i byggingarreglugerd
(lognun), en purftu ad hardna i 90
daga til pess ad standast kréfur um 1,2
kg/m?* vatnsupptoku.

faukarnir sem rannsakadir voru {
pessu verkefni (kisilryk, basaltméla,
skeljasandur, Hekluvikur, liparit og
moberg) hafa mismunandi virkni {
steypu. Préfanir 4 marblondum syna
a0 prystistyrkurinn er alltaf lakari en
hjé vidmidunarbléndum, pannig ad
faukarnir beta ekki prystistyrkinn,
hvorki byrjunarstyrk né lokastyrk.
[ préfunum 4 profsteypum  hefur
kisilryk  mikla  virkni, kisilrykid
dregur ar vatnsdregni { f/p-préfun
og kléridleidni. Adrir faukar hafa
minni virkni, 4 ungum synum er
kléridleidnin meiri med basaltmélu,
skeljasandi  og Hekluvikri en
vidmidunarbléndu. Eftir hordnun {
90 daga er virkni { prétblondum med
basaltmélu, skeljasandi og Hekluvikri
ordin svipud og i vidmidunarbléndu.
Yfirbordsflognun  steypu
han er framkéllud { préfuninni SS

137244 med 3 % NaCl-lausn er ekki

raunverulegur melikvardi 4 frostpol

eins og

viokomandi steypu. Degar steypa
verdur fyrir frost/pidu-skada eiga sér
stad innri skemmdir i steypunni pannig
ad sprungur myndast u.p.b. samsida
yfirbordi steypunnar. Skemmdirnar
eru mestar nast yfirbordi. Steypan

opnast og verdur vatnsdreg og

halda 4fram

steypuna. Umfang skemmdanna fer

skemmdirnar inn i
adalega eftir pvi hversu pétt steypan
er. Pétt steypan er frostpolin og opin
(gropin) steypa er 6frostpolin.

Gisli Gudmundsson,
Mannvit

Framurskarandi

framkveemdir
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UPCYCLING DEMOLISHED CONCRETE - RECYCLED AGGREGATES

Introduction

The building market in Norway
has had a strong focus on climate
and sustainability for many years.
The Norwegian Concrete Society
published document no 37 (NB
37) defining low carbon classes for
concrete already in 2015. The focus
has been on Global warming potential
(GWP), ie. CO,-emissions since
then, with the Oslo-area in the lead
with more than 20% RMC as low
carbon concrete.

In recent years there has been an
increasing interest in other measures
that can contribute to sustainability
and circularity for the construction
industry. Using demolished concrete
structures in new products is one
alternative way to be circular.

VORN FYRIRSTE

Kristalteekni sem hindrar ad vatn farf inn
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Jalid i l vl 0l
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Model of Veidekke’s new HQ in Oslo (www.veidekke.no).

Demolition waste is already used
as road filling, and this can be
considered as recycling. Making a new
high value product as aggregates can
be considered upcycling. Unicon and
Veidekke have been in cooperation to
develop an aggregate that fulfills the
requirements in NS-EN 12620+NA.
It is a prerequisite for Unicon that
all aggregates have a Dol according

y

to the aggregate standard, so that
our concrete fulfills the requirements
in NS-EN 206+NA (the concrete
standard). In addition to the technical
requirements in the standards, the
aggregates need to have a quality that
doesn’t increase the water and cement
content to give good workability
(slump and slump-flow). Increasing
cement content will increase GWP,

ONTROLL

f Stg}zu!

- Smygur inn [ hdrfinar 6rsprungury steypu (allt ad 17mm)
- Hrindir fra vatni en leyfir steypunni ad anda (diffusion)
- Eykur horku (gerir t.d.'golf slitsterkari)
=“Myndar ekki filmua yfirbordi

- Umhverfisvent og Svansvottad efni

- Audveldar prif

EN D I N GAG GD I.AUS N ...fyririslenskar adstadur!

Simi: 660 2424 - WwWW.ESL.is - gsr@gsr.is
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and that is not acceptable in the
market. Veidekke was at the time
planning the construction of their
new headquarters. They decided on
a solution using low carbon class
Ekstrem concrete and 100% coarse
recycled aggregates.

Innovation

Starting with demolition waste as a
raw material is significantly different
than using virgin rock or sand. Virgin
natural materials is much more

stable and homogenic compared
to partly crushed concrete coming
from different sites. For the aggregate
producer, finding the best production
process was the key to making
acceptable aggregates for concrete.
Impurities (i.e. not concrete) and fines
was among the biggest challenges.
Innovation within the industry is
often performed by trial and error.
The process was simple “on paper”
but challenging in practice due to the
lack of experience of producing this
type of aggregates. Figure la shows
three different batches from the trial
process, and figure 1b shows the

finished product.

Global warming potential

There are four low carbon classes
in NB 37, in descending order with
increasing GWP reduction: class B,
class A, Pluss and Ekstrem. The first
three classes require high amounts
of fly ash and silica fume in the mix,

while Class Ekstrem requires the
use of cement type CEM III/B to
reach the very low GWP per cubic
metre concrete. Unicon has gained
experience producing all these classes,
hence the challenge in this project
was to estimate the effect of winter-
temperatures on the hardening of
the concrete. This is, of course, vital
to the progress at the building site.
Veidekke gained this knowledge by
documenting the performance of
different winter measures at a mock-
up at the construction site.

Summary

This project had two focuses; reduced
GWP and increased circularity. The
reduction of GWP was met with the
use of low carbon class concrete. The
circularity was increased by developing
a useful recycled aggregate.

In the end, the concrete used at site
was B35 M60 with 100% coarse
recycled aggregates. In the process we
learned that the recycled aggregates
need to have a quality that meets the
requirements in the standards, but
also have low amount of fines or dust.
Fines will affect the workability of the
concrete in a negative way. Also, always
having the correct water absorption
and density of the aggregates is vital
for a stable concrete production.

Information about the parties
Unicon AS is one of the largest RMC
producers in Norway, with its 24

rme-plants in the middle and south
part of Norway. Unicon has a leading
position in developing sustainable
solutions, delivering the whole range
of low carbon concrete for alle areas,
and has the largest fleet of electric
concrete trucks in Norway. Unicon
is part of the Cementir Group, and
has sister companies in Denmark
and central Europe, i.e. Unicon and
Aalborg Portland in Denmark. www.
unicon.no

Veidekke ASA is one of Scandinavia’s
leading construction and property
development companies. It is the
leading company in its field in Norway
and the fourth largest in Denmark,
and it has extensive operations in
growth regions in Sweden. Veidekke’s
construction

activities cover

projects  throughout  Scandinavia;
specialized civil engineering projects
and development of housing and
commercial projects for private and

public also

include asphalt, crushed stone and

customers. Activities
gravel, road maintenance, demolition
contracting and recycling of industrial
waste. www.veidekke.no

Berit G. Petersen, siv.ing.
Technology Manager ar
Unicon AS, Norway,
BGPE@unicon.no

and Chairman of the

Norwegian Concrete

Association

LAEL) ) ‘ ! , L
Figure 1b: RCA the finished product.
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VID BYGGJUM UPP SAMFELOG

Traustir innvidir, byggdir upp i satt vid umhverfi og nattaru,
einfalda okkar daglegu athafnir og gera lif okkar betra.

r
Ad baki uppbyggingunni liggur dyrmaet sérpekking, VERKIS
stodugt mat og dmeeld vinna faerustu sérfraedinga.

Ofanleiti 2 / simi 422 8000 / verkis.is
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AVINNINGUR HRINGRASARLAUSNA | BYGGINGARIDNADI

Talid

sé einn

er ad byggingaridnadurinn
stersti  manngerdi
mengunarvaldurinn. Um  40% af
og
33% af drgangsmyndun i Evrépu

audlindanotkun 4  heimsvisu
er 4 4byrgd byggingaridnadarins.
Audlindir jardar eru takmarkadar
og begar gengid er 4 audlindir jardar
hradar en par endurnyja sig eru meiri
likur 4 hrdefnaskorti. Pessi stada ytir
undir nyjar lausnir i mannvirkjagerd
og til

hringrdsarhagkerfisins.

hvetur innleidingar
Ahersla
hringrdsarhagkerfisins er ad endurnota
og endurvinna hréefni og sporna gegn
trgangsmyndun. T byggingaridnadi
geta sem deemi byggingar tr einingum
sem hegt er ad taka { sundur studlad
ad betri nytingu hrdefna. Um 70%
bygginga 4 Islandi eru med steypu
sem adalbyggingarefni og pvi er
mikid séknarferi { ad koma steyptum
byggingum { hringrésarhagkerfl.

[ pessari grein sem er byggd 4
lokaverkefni hofundar verdur leitast
eftir pvi ad svara spurningunum:
Hver er umhverfislegur dvinningur
hringrdsalausna { samanburdi vid
hefdbundnar byggingarlausnir? Hver
er dvinningur pess ad nota steypu sem
hefur legra kolefnisspor { innveggi?

Sidar i pessari grein verdur bidum
pessum spurningum verdur svaradut
fra lifsferilsgreiningum (LCA) sem
er talin vera ein besta adferdin vid ad
meta umhverfishrif vara.

Hringrasarhagkerfi
Byggingaridnadinum er { dag hegt ad
lysa sem linulegu kerfi par sem hréefni
eru sétt og unnin i byggingarvorur,
vorurnar eru notadar { byggingar
par til peim er fargad vid nidurrif.
Vid nidurrif bygginga verdur til
mikid magn urgangs sem inniheldur
mikil og

verdmati audlindir.

HRINGRASARHAGKERFI
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Mynd 1: Hringrdsarhagkerfi. Mynd frd VSO Rddgjof.

Hringrsarhagkerfi snyst um ad nyta
audlindir jardarinnar en ad minnka
audlindanotkun med endurnotkun
og endurvinnslu hrdefna. Stér hluti
audlinda er i byggingum og pvi parf
ad lita 4 byggingar sem hrdefnabanka
[slandi  hefur

forgangsrodun

framtidarinnar. A
innleidd

medhoéndlunar trgangs sem var komid

verid

4 tot af Evrépusambandinu. Efst par
4 lista eru urgangsforvarnir en par er
ekki horft 4 efni sem trgang. Par 4 eftir
er endurnotkun en pd er efni notad {
sému mynd og 4dur 4 sama eda nyjum
stad. Ef ekki er hegt ad endurnota md
endurvinna en pd eru hrdefni nytt {
nyjar vorur. Pessir prir farvegir studla
ad pvi ad efni séu { hringrés og draga



ur notkun nyrra audlinda. Hafa parf
huga ad endurvinnsla efna hefur ekki
ollum tilfellum jékved umhverfisdhrif
par sem endurvinnsluferli geta verid
orkufrek. Pvi parf ad ,hanna ut"
urgangsmyndun sem er hagt med pvi
a0 hanna byggingar til ad taka { sundur
til ad hagt sé ad nota byggingarefni
aftur. Skortur 4 upplysingum um
byggingarefni i byggingum kemur
i veg fyrir endurnotkun efnanna.
Liklegra er ad hagt sé ad endurnota
byggingarefni ef magn, efnainnihald
og txknilegar upplysingar efnanna

veri pekke.

Hanna til ad taka i sundur
Finna parf leidir til pess ad lengja
bygginga par

nidurrif 4 sér ekki einungis stad pvi

notkunartima sem
ad bygging er 6nyt, heldur hafa sem
demi breytingar 4 skipulagi 160ar eda
har kostnadur vid endurbetur 4hrif.
[ upphafi hénnunar bygginga parf ad
gera rad fyrir ad hagt sé ad endurnota
byggingarhluta og byggingarefni, p.e.
taka bygginguna { sundur. Kostir pess
ad hanna til ad taka { sundur (Design
for disassembly, DfD) eru m.a. minni
nidurrifsirgangur, hrdefnasparnadur
og lengri notkunartimi efna. DfD
er hénnunaradferd par sem notadar
eru mekaniskar festingar til ad festa
saman byggingarhluta { stadin fyrir
t.d. steypu og kitti. P4 er audveldara
a0 taka byggingarhlutana { sundur.
Einnig getur verid audveldara ad gera
vid byggingar eda breyta peim. Hagt
er ad hugsa sér bila, en peir eru ndnast
eingdngu bunir tl dr péreum. Hage
er ad taka hluta bilsins { sundur, skipta
Gt eda gera vid sem lengir liftima hans.

Endurnotkun steyptra burdarvirkja er
ekki ny af ndlinni en er p6 sjaldgef.
Til eru demi frd Evrépu par sem
steyptar einingar voru fjarlegdar ur
byggingum og endurnotadar i nyjar
byggingar. I Hollandi voru fimm
hadir teknar ofan af fj5lbylishisi sem
var byggt ur forsteyptum einingum.

STEINSTEYPUFELAG ISLANDS

FORGANGSROBUN VID MEDHONDLUN URGANGS
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Mynd 2: Urgangsprihyrningur synir forgangsr6dun medhondlun tirgangs.

Einingarnar voru { gédu 4standi eftir
nidurrif svo hagt var ad endurnota
par og nadist ad byggja 114 hus ar
notudu einingunum. [ Svipjéd var
verkefni par sem sagadar voru einingar
ar 50 ibadum | stadsteyptri byggingu
og nddist ad byggja 22 nyjar ibudir ur
einingunum. [ Pyskalandi var verkefni
par sem skodad var hvernig hagt er
ad nyta notadar steyptar einingar {
nyjar byggingar. Par var gerd krafa um
ad notudu efnin purfti ad vera jafn
g6d eda betri en ny byggingarefni.
Degar byggingar eru teknar { sundur

ekki
gedavottadir og parf pvi ad gera

eru byggingarhlutar lengur
préfanir 4 peim byggingarhlutum
sem 4 ad endurnota. Forspenntar
einingar voru préfadar badi fyrir og
eftir nidurtoku og flutninga og syndi
préfanirnar fram 4 ad burdarstyrkur
hélt sér. Einnig voru gerd efnisprof til
ad tryggja ad steypan stzdist krofur.
Verkefnid { Pyskalandi syndi fram 4 ad
hagt er ad endurnota steyptar einingar
ef nidurrif er vandad.

Pad

hénnudir standa frammi fyrir pegar

eru margar dskoranir sem
hanna 4 DfD byggingu. Ef hanna 4
DfD byggingu ur einingum parf ad
bua til stadlad einingakerfi sem helst
Obreytt til lengri tima tl ad tryggja

ad hagt sé ad tengja eldri einingar

vi0 nyjar. Einingarnar purfa ad
endast, vera vottadar fyrir dkvednu
dlagi og umhverfisadstzdum en
einnig ad koma i veg fyrir othénnun
en slikt ldgmarkar audlindanotkun.
Tengingar 4 milli eininga purfa
einnig ad standast dkvedid dlag og
ad audvelt sé ad festa einingar saman
og taka { sundur dn pess ad pad valdi
skemmdum 4 einingunum. Péttingar
4 milli skila og eininga purfa ad vera
Gr efnum sem haegt er ad fjarlegja,
pvi er ekki hagt ad nota hefdbundna
steypu eins og er notud { forsteyptum
einingahtisum. Pegar einingar eru
teknar nidur parf ad yfirfara per til ad
meta hvort par uppfylli enn allar per
kréfur sem gerdar eru til peirra. Mat 4
einingunum og hénnunarliftimi getur
verid ein helsta d4skorunin vid honnun
hringrésareininga.

Lifsferilsgreiningar bygginga

Lifsferilsgreiningar ~ (Life ~ Cycle
Assessment, LCA) er adferdafredi
sem metur m.a. umbhverfisdhrif

bygginga. Umbhverfisdhrif byggingar
yhir allan liftima hennar eru pa tekin
saman, allt frd 6flun hrdefna ¢l lok
liftima. Med pvi ad gera LCA strax
i honnun bygginga er hagt ad bera
kennsl 4 tekiferi til ad minnka
Nidurstodur LCA
gera grein fyrir umbhverfisdhrifum

umbhverfisahrifin.
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Pekktasti
dhrifaflokkurinn er kolefnisspor eda
grédurhuasadhrif (Global Warming
Potential, GWP) en adrir flokkar eru

sem demi sirnun sjdvar og eyding

mismunandi ahrifaflokka.

6sonlagsins. Lifsferilsgreiningar fyrir
byggingar eru skipt { fjéra fasa, A
— Byggingarefni og framkvemd, B -
Notkun, C — Lok liftima og D — Ahrif
utan kerfismarka. Hver fasi er sidan
med nokkra undirfasa, sjd mynd 3.

Til
hringrdsarhagkerfisins er
ad  nota

hefdbundum
er lifsferill byggingar metin Gt frd

a0 meta umbhverfisivinning
hegt
lifsferilsgreiningar. |

lifsferilsgreiningum

einum lifsferli en { hringrdsarhagkerfi
geta byggingarefni dtt  fleiri en
einn lifsferil. Ekki er bdid ad stadla
adferd um hvernig skipta eigi nidur
umbhverfisdhrifum byggingarefna yfir
fleiri en einn lifsferil en buid er ad

préa nokkrar adferdir.

Rannséknaradferd

Framkvemdar voru lifsferilsgreiningar
fyrir prju burdarvirki og notast var
vid0 hugbunadinn One Click LCA
sem uppfyllir m.a. EN 15978 og
EN 15804 sem eru sjélfbernistadlar
fyrir mat 4 umhverfisframmistodu
bygginga og
(Environmental Product Declaration,
EPD).
upplysingar { EPD auk pess ad szkja

umbhverfisyfirlysinga

Hugbdnadurinn ~ sekir

Mpynd 3: Fasar lifsferilsgreininga bygginga. Mynd frd VSO Rddgjof.

gogn i pekkta gagnabanka.

Markmid greininganna er ad bera
briggja
mismunandi burdarvirkja 4 Islandi
med LCA reiknad yfir 50 dra liftima.
Kerfismork
grein fyrir hvada fasar eru teknir
Kerfismork
greininganna voru fasar A, C og D,

saman umbhverfisdhrif

greininganna gera
med { utreikningana.
fasa B er sleppt.

Gerdar voru lifsferilsgreiningar fyrir

hus,

forsteypt einingahds og einingahus tr

prja  burdarvirki; stadsteypt
hringrdsareiningum, hér med nefnt
hringrésarhds. Uppdsamanburdverdur
einungis burdarvirki med einangrun
borin saman par sem samlokueiningar
eru notadar { forsteyptu burdarvirkin.
Hringrésarhsid, er byggt 4 efnismagni
forsteypta einingahdssins en gogn
verda yhrferd til ad uppfylla DID
adferdarfredina, sem demi betist vid
stdl i festingar 4 milli eininga. Auk
pess er gert rdd fyrir steypu med legra
kolefnisspor 4 videigandi stodum {
hringrdsarhdsinu til ad minnka en
frekar umhverfisdhrif vegna steypu.

Einnig var lifsferilsgreining

gerd

fyrir  hringrdsarhds  4r  notudum
hringrdsareiningum. ~ Notast  var
vid adferd sem One Click LCA

hugbtnadurinn bydur uppd i tengslum
vid notud byggingarefni, en st adferd

sleppir dhrifum vegna fasa A1-A3 fyrir
byggingarefnin og afgangsefnum ur
fasa AS. Onnur ghrif eru talin med.

Nidurstédur

Samantekt 4 nidurstodum lifsferils-
fyrir
er ad finna { t6flu 1 en bdid er ad
deila
Kolefnisspor hringrésarhtssins ~ yfir
liftimann er legst 196,7 kg CO,_/

m* og eru 77% af kolefnissporinu

greininganna kolefnisspor

heildardhrifunum 4 fermetra.

vegna byggingarefna, fasa Al-
A3. Kolefnisspor stadsteypta
burdarvirkisins er hast, 223,7

kg CO,, /m? en par eru 86% af
Al-
A3. Forsteypta einingahtsid hefur
kolefnisspor 216 kg CO, g/m* yhir
liftimann og eru byggingarefnafasarnir

kolefnissporinu ~ vegna  fasa

dbyrgir fyrir 78% af kolefnissporinu.

Nidurstada LCA fyrir hringrdsarhis
ur notudum einingum yfir liftimann
er 107,7 kg CO,, /m* og eru fasar
byggingarefna, Al1-A3, abyrgir fyrir
67% af kolefnissporinu.

var samanburdur i

Gerdur
kolefnisspori  hringrdsarhdss  ur
notudum einingum vid stadsteypta
burdarvirkid, forsteypta burdarvirkid
og hringrdsarhts dr nyjum einingum,
tafla 2. Nidurstadan synir ad sparnadur
4 kolefnisspori er 4 bilinu 45-52% eda

um pad bil helmingur.
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Anrifaflokkur Eining Stadsteypt Forsteypt Hringrasarhus
GWP kg CO; ig/m? 2,24E+02 2,16E+02 1,97E+02

Tafla 1: Samantekt d nidurstédoum GWP fyrir burdarvirkin d fermetra.
Ahrifaflokkur  Hlutfall Stadsteypt Forsteypt Hringrasarhus
GWP % -52 -50 -45

Tafla 2: Samanburdur d hlutfalli kolefnisspors hringrdsarhiss iir notudum einingum vid burdarvirki tir nyjum efnum.

Umredur
[ 5llum tilfellum voru byggingarefnin,
fasar A1-A3, dhrifamestu fasarnir
pegar  kom  ad

Pvi ma sjd tekiferi { ad lekka

kolefnisspori.

kolefnisspor bygginga med pvi ad
minnka hrdefnanotkun og koma
byggingarefnum i hringrdsarhagkerfi.
Afbyggingarefnumvorupadforsteyptu
einingar, steypa og steypustyrktarjérn
sem h6fdu mest dhrif 4 kolefnissporid.
St nidurstada etti ekki ad koma 4

6vart par sem oll burdarvirkin voru
ur steypu. Med pvi ad endurnota
steypt burdarvirki i byggingu er
hagt ad spara hrdefni sem feri i nyja
steypu og minnka umhverfisdhrif
Liftimafésum

sleppt  {

greiningunum. Notkunarfasinn er

byggingarinnar.

B, notkunartima, var
timalega séd lengsti fasinn og geta pvi
dtt sér stad talsverd umhverfisdhrif yfir
pann tima. P6 svo ad takmérk séu 4

greiningunum gefa nidurstddurnar
hugmynd um pau umhverfisdhrif
sem byggingar valda, ahrif efnisvals
i burdarvirki og hver dvinningur
innleidingar hringrdsarhagkerfisins er
i byggingaridnadinn.

rid
fyrir steypu med legra kolefnisspor

I hringrédsarhisinu  var gert

Borin

veggja I

i innveggi. voru saman

kolefnisspor forsteypta

Arangur
Framfarir
Forskot
...166 ar
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greiningunum gefa nidurstddurnar
hugmynd um pau umhverfishrif
sem byggingar valda, dhrif efnisvals
i burdarvirki og hver dvinningur
innleidingar hringrdsarhagkerfisins er
i byggingaridnadinn.

[ hringrdsarhtsinu  var gert  r4d
fyrir steypu med legra kolefnisspor
Borin
veggja 1
einingahtsinu sem notar hefdbundna
og veggja I
hringrdsarhasinu. Kolefnisspor veggja
lekkadi dr 59 tonnum COz_l,g i 39
tonn CO, . DPetta deemi synir 20

i innveggi. voru saman

kolefnisspor forsteypta

steypu [ innveggi

tonn CO, , sparnad med pvi ad nota
g

innisteypu { innveggi.

Lokaord

Framkvemd lifsferilsgreininga mun
aukast { framtidinni 4 Islandi med
breyttri byggingarreglugerd og mun
verda ad sjalfsogdum hlut i hénnunar-

wy Vegir liggja il allra Gtta

Vedur geta verid valynd og faerd otrygg

— kannid dstandid & umferdin.is ddur en lagt er af stad

og framkvemdarferli bygginga. Til ad
hringrdsarhagkerfid i byggingaridnadi
verdi raunverulegur moguleiki {
uppbyggingu hdsnzdis parf ad bua
til hvata { samfélaginu sem studla ad
frekari préun i pessum mdlum. Auk
pess parf ad bua til verklag vardandi
hvernig 4 ad meta notud byggingarefni
til ad ganga dr skugga um ad pau

uppfylli par krofur sem gerdar eru til

peirra.

Fjolgun folks kallar 4
uppbyggingu ibadarhdsnadis
og er byggingaridnadurinn einn

steersti  manngerdi mengunarvaldur
{ heiminum. H®gt er ad nota
LCA sem verkferi { hénnun til
a0 ldgmarka umbhverfiséhrif nyrra
bygginga en mestu umbhverfisahrifin
koma frd fosum Al1-A3 sem snta ad
byggingarefnunum.

Til pess ad

ligmarka 4hrif frd

pessum fésum er m.a. hegt ad
endurnota byggingarefni og
byggingarhluta. Med pvi ad byggja
hts med hringrdsarlausnum er hagt
ad helminga umhverfishrif sem nyjar

byggingar hefdu annars.

Lilja Sigurrds Davidsdottir,
M.Sc. 1 byggingarverkfradi,
VSO Radgjof
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UMHVERFISYFIRLYSING STEINEFNA EYKUR GAGNS A1

Bjérgun hefur framleitt steinefni vid
g6dan ordstir allt frd fimmta dratug
sidustu aldar. Mikil dhersla er logd

4 gedamdl, vottanir, rekjanleika
steinefna og gagnszi upplysinga.
Sem lidur { upplysingagjof og
gedadherslum  leggur  Bjorgun

dherslu 4 CE-vottud steinefni og
nd hefur umhverfisyfirlysing best {
hépinn sem veitir samanburdarhefar
upplysingar um eiginleika vorunnar
og umhverfiséhrif.

Vottun frd 6hddum adila
Umbhverfisyfirlysing (e. environmental
product declaration, EPD) er skjal
vottad af pridja adila og veitir tolulegar,
gagnsejar og stadladar upplysingar
um dhrif vorunnar 4 umhverfid yfir
lifsferil hennar. Lifsferill voru skiptist
i nokkra fasa:

¢ A: Vorufasi

. Al: Oflun hrefna

. A2: Flutningur til vinnslu
. A3: Framleidsla vérunnar
. A4-A5: Byggingarfasi

¢ B: Notkunarfasi
¢ C: Lok liftima fasi

Framleidandi ber dbyrgd 4 fosum Al-
A3 og getur par med haft bein dhrif
til pess ad minnka umhverfisdhrif
vorunnar { pessum fosum. Pé er
mikilvegt ad framleidendur bj6di
upp 4 vorur sem er hagt ad gera
vid, taka |
endurnota, o.s.frv. til pess ad tryggja
lagmarks umhverfisihrif. Vid gerd

umhverfisyfirlysingarinnar

endurnyja, sundur,

fengum
vid lca.no med okkur i lid sem veitti
okkur rddgjof { gegnum ferlid. Pekking
og reynsla peirra 4 umhverfislysingum
steinefna nyttist afar vel vid pessa
vinnu. Oh4dur pridji adili, EPD
Norge, vottar umhverfisyfirlysinguna
en slikar uttekeir eru naudsynlegur
lidur { ad tryggja ad upplysingar eru
réttar og ferlar gagnseir.

Yfirsyn yfir framleidslu og uppruna

Steinefni eru gridarlega mikilvegur
hluti { mannvirkjagerd og skipta gadi
og eiginleikar efnanna miklu mali t.d.
fyrir steypuframkvemdir og vegagerd.
Gagnszi og adgengi ad upplysingum
skipta vidskiptavini, honnudi og
framkvemdaradila miklu méli og
purfa peir ad vita med 4reidanlegum
hetti hvadan steinefnin koma og
hvernig framleidsluferlinu er hdttad.

Vid gerd umbhverfislysingarinnar hjd
Bjorgun var ekki notast vid almennar
upplysingar um steinefnin, heldur
voru oll gong raungdgn frd rekstri
6flud hjd Bjorgun frd sidasta 4ri og par
med tekid inn 6ll pau umhverfisdhrif

vid framleidslu vorunnar.

Hyvati til ad draga ir kolefnisspori

Tokum sem demi: Fyrir steypt
bilastedahts fara c.a. 450 m’ af
steypu { plétu og par af eru um
805.000 kg (805 tonn) af steinefni.
DPetta er gifurlega mikid magn og pvi
mikilvegt ad skjalfesta 4 gagnszjan

hdtt framleidsluferlio. Alle
Bjorgunar fra Alfsnesvik er aflad ar

hriefni

sj6 med deluskipi og er steinefnunum
sidan delt upp 4 land. Par eru
efnin pvegin og harpad i dkvedna
sterdarflokka og par med tilbuin.
Taeplega 20% framleidslunnar fer
i gegnum brotasamstzdu sem er
pd aukaskref vid framleidslulinu.
Med ndkvemari greiningu likt og
umbhverfisyfirlysingin bydur upp 4 er

hagt ad sjd augljos tekiferi til ad gera
betur og draga pannig ur kolefnisspori
framleidslunnar.

Heerri einkunn

Umbverfisyfirlysing er afar mikilvagt
t6l tl ad birta dreidanlegar og
samanburdarhafar upplysingar um
eiginleika vorunnar og umhverfisghrif.
Hoénnudir og framkvamdaradilar
oska oftar eftir slikum upplysingum
til ad geta metid, borid saman og valid
pd ad lokum véruna med minnstu
umhverfisdhrifin. ~ Umbhverfislysing
kemur sér pvi vel pegar votta 4
byggingu med annadhvort Svaninum

eda BREEAM.

norrent

Svanurinn  er
vottunarkerfi og leggur
mikla dherslu 4 ad dregid sé ar
umhverfisdhrifum byggingar og ad
BREEAM
sjélfbarrar

byggingarhonnunar par sem synt

battri  audlindanytingu.
vottunin  hvetur il
er fram 4 umhverfislegan 4dvinning {
byggingum 4 kerfisbundin hétt.
Aukin stig fist bedi { Svaninum og
BREEAM vid pad ad velja vorur
med umbhverfisyfirlysingu en herri
stigafjoldi studlar ad betri drangri {
bddum kerfum.

Mdney Gudmundsddttir,
B.Sc. { verkfradi, Umbverfis- og gedasvid
Eignarhaldsfélagsins Hornsteins ehf.
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Traust umgjorod
um gott lif

Verkefnin okkar eru af 6llum staerdum og gerdum en markmid okkar er
alltaf pad sama: ad utkoman verdi hamarksgeedi og umgjord um betra Iif
fyrir ibda, notendur og samfélagid i heild. Med vali a fyrsta flokks
byggingarefnum og aherslu @ umhverfisvaenar lausnir bua verkin okkar
vel ad framtidinni.

<4 JAVERK
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PVERARRETT i BORGARFIRPI
RANNSOKN A GADUM 60 ARA STEINSTEYPU

Landbunadur hefur verid stér hluti af
lifibraudi [slendinga allt frd landndmi
og byggdist landid ad mestu leyti
upp par sem g4éd rektunar- og
buskaparskilyrdi voru til stadar. [
bverarhlid { Borgarfirdi er long saga
um buskap og par er pvi ad finna stéra
fharréte sem kallast Pverdrréte. Hin
er stadsett i Pverdrhlid i Borgarfirdi
4 milli Nordlingarjédurs og Litlu-
Pverdr og var stadsteypt sumarid
1960 undir umsjén Olafs Jénssonar
4 Kadalstodum sem var yfirsmidur
verksins. Réttin er hringlaga og er
91 m { pvermdl med 33 dilkum sem
allir eru mismunandi ad sterd dsamt
um 6.250 m® safngirdingu. Vid
inngang hennar m4 sj4 fallegan boga
med dletrun merkta réttinni og 4rtali,
sj& mynd 1. Fljétlega eftir byggingu
réttarinnar  féru ad sjdst skemmdir
og i kjolfarid héfst umreda innan
sveitarinnar um hvad hefdi getad farid
urskeidis.

Framkvemdaferlid

Til ad afla frekari upplysinga um
byggingu Dverdrréttar var rett vid
menn sem unnu vid byggingu
réttarinnar, pa Jén G. Gudbjornsson 4
Lindarhvoli og Ornélf Jémundsson 4
Sigmundarst6dum. Jén var almennur
verkamadur og Ornélfur keyrdi mol
i steypuhrerivélina 4 drdttarvél af

gerdinni Ford Major.

Pann 7. april 4rid 1960 mettu oddvitar
og hreppsnefndarmenn ad Nordtungu
i bverdrhlid til ad reda endurbyggingu
Dverdrréttar og { framhaldinu var
farid framkvemdir. Teikning var
fra Teiknistofu landbdnadarins, sjd
mynd 2. Réttin var merkt upp tt frd
teikningum og byrjad ad grafa skurd
fyrir grunn veggjanna med handafli.

Purfti ad beita haka pvi melurinn var

fastur fyrir. Talid er ad byrjad hafi verid

L R

ad steypa i lok jini og var unnid jafnt
og pétt yhir sumarid. Steypt var og
grafid samhlida. T hverja steypuhraru
for ein skéfla af mél ar dréctarvélinni
hja Omélfi Jémundssyni 4 méti
tveimur pokum af sementi. Skéflan hjd
Ornélfi t6k um 600 kg af mél og hvor
sementspoki v6 um 50 kg, sem gefur
groflega hlutfoll sements og steinefna
sem 1:6. Hver veggur var steyptur
i heilu lagi og steypu hellt { métin
med hjélbsrum. [ lengstu veggina
var steypunni hellt { métin 4 tveimur
stddum og til ad tryggja ad steypan
fleddi { métin og Ut { veggendana var
vatnsmagnid aukid toluvert. Pessu
fyledi ad efnid skildist ad { blautri
steypunni, fina efnid rann til endanna
og grofa efnid vard eftir par sem
bléndunni var hellt. Litil jirnbending
var til stadar en { heildina voru notud
um 7 til 8 tonn af 10 mm, krékbentu
jérni, sem gefur um 14 — 16 kg/m’.
Pad eru tvo jérn 16gd langsum ofan 4
sidustu tengivirana og { 6ll horn voru
16gd pverjarn. Hugsanlega voru einnig
tvd krokbent jirn 16gd langsum nedst
i veggina en ekki er vitad um meira.
Mot voru slegin frd eftir prji daga 40ur

k

Mynd 1: Inngangur bverdrréttar

Mynd 2: Teikning frd
Teiknistofu Landbiinadarins

en ekki er vitad til pess ad steypan hafi
fengid nokkra adhlynningu prétt fyrir
mikinn hita. Ad verki loknu var &ll
réttin kolkud.

Pad kom nokkud snemma { ljés
a0 steypan var léleg og veggirnir
skemmdust fljétlega efst. Fimm til
tiu drum eftir ad han var byggd purfti
ad sinna vidhaldi 4 dilkum 1 dl 10.
Nestu vidgerdir eftir pad voru gerdar {
kringum 1987/1988 en pd var muirad
helstu skemmdir. Par dugdu skammt
og farid var { sterri framkvemdir
sumarid 1993 par sem allt laust efni
var brotid frd og veggir muradir
upp 4 nytt. Um aldamée var farid i
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minnihdttar vidgerdir og { framhaldi
af pvi var notud hdprystidela til ad
prifa afgangs kalk af réttinni og hin
oll médlud hvit 4rid 2003. Sidan hefur
ekkert verid gert nema. Nuverandi
dstand réttarinnar er mjog slemt og
er hin ndnast ad hruni komin sem
er mikil synd pvi fjarréeeir landsins
eru stér hluti af menningararfi okkar
[slendinga og wtti ad vardveita. Ndnast
allar murvidgerdir sem hafa verid
gerdar hafa hrunid af og hefur malning
flagnad dsamt pvi ad frostbélgnun
og i framhaldinu frostflognun eru
utbreiddar 4 veggjum.

Byggingarefni

Steinefnid sem notad var i réttina var
ad mestu fundid dr nzrumhverfinu.
Leitast var ad odyrustu lausnunum
sem sumir telja ad hafi bitnad 4
gedunum. Vatni var delt upp ar Litlu-
Dverd, sement var fengid frd Akranesi
og steinefni var fengid 4r mel drinnar,
sjé mynd 3. Steinefninu var ytt saman

STEINSTEYPI

i haug med ytu og pvi sidan mokad
annadhvort beint eda fyrst 4 bil og
sidan { steypuhrerivélina. Vid pessar
adgerdir er talid ad lifren efni hafi
blandast saman vid sem endudu svo
i steypunni. Haft er eftir Ornélfi ad
peir hafi veitt tr sterstu leirkogglana
en annad ekki.

Mynd 3: Litla bverd

Notad var islenskt portlandsement
frai  Sementsverksmidju rikisins 4
Akranesi, en pad var framleitt midad
vi0 per krofur sem gerdar voru i
Danmérku 4 pessum tima. Han var
starfrekt 4 drunum 1958 dl 2012
og réttin pvi byggd 4 upphafsirum

hennar og ner engin reynsla komin af

STEYPA - JARDVINNA - KJARNABORANIR - MURBRO T

Haukamyri 3 640 Husavik s:464 2515 steinsteypir@steinsteypir.is steinsteypir.is



pvi i islensku umhverfi. Kvittun fyrir
hluta af kaupunum m4 sjd 4 mynd 4.

Alkalivirkni
vaknadi

i steinsteypunni

um  alkalivirkni
pegar
skodud sumarid 2023 og var leitad
til alkalisérfredings, Borge J. Wigum
vegna pess. Pegar syni ar réttinni voru

Grunur
han var

borin saman vid syni med stadfestri
alkalivirkni sust ummerki sem benda
sterklega til alkalivirkni i steinsteypu

Pverdrréttar.
Nidurstodurnar md sjd 4 mynd 5.
Eldri krofur og vinnuadferdir

aldurs pétti
dhugavert ad skoda eldri vinnubrogd

Vegna réttarinnar
og hvernig krofur og reglugerdir hafa
breyst med timanum. Litid fannst af
gdgnum annad en byggingarsampykkt
fyrir Gardahrepp frd 1961 og IST 10
sem var gefinn Ut 4rid 1971 dsamt
peim leidbeiningarritum sem voru til

hlidsjénar vid IST 10.

[ byggingarsampykktinni fri 1961
segir ad sandur skuli vera hreinn, laus
vid mold, hvers konar lifren efni,
myrarraudu, jardsyru og salt. Par er
tekid fram ad séu veggir jirnbentir
megi sterstu steinar ekki vera sterri
en svo ad peir fari { gegnum sigti med
33 mm moskvasterd og um dreifingu

korna kemur eftirfarandi fram:

STEINSTEYPUFELAG ISLANDS

Mynd 4: Kvittun fra Sementsverksmidju rikisins.

Sandkorn mega ekki vera starri en svo
ad pau fari i gegnum sigti med 8 mm
maiskvavidd. Sandblandan skal vera
pannig samsett, ad minnst 20% og mest
70% af sandinum fari i gegnum sigti
med 1 mm moskvavidd og minnst 55%
og mest 90% 1 gegnum sigti med 33 mm
maoskvavidd. Mol og  gridtmulningur
skal vera tir grdsteini, eda ekki lakara
efni. Hver einstakur steinn skal vera
pad stér, ad hann fari ekki i gegnum
sigti med 8 mm moskvavidd og ekki
sterri en svo ad fari { gegnum sigti med
60 mm, eda 30 mm moskvavidd, ef um
Jdrnbenta steypu er ad reda.

Blondunarhlutf6ll jarnbentrar steypu
4teu ad vera einn hluti sements 4 méti
premur hlutum sands og premur
hlutum malar, 1:3:3. Ekki voru neinar
sérstakar krofur til vedrunarpols en
ekki mdtti steypa { frosti og steinefnid
miécti ekki vera frosid er pad feri i
blonduna. Nota 4tti portlandsement
eda adra vidurkennda sementstegund.
Efnum dtti ad blanda vel saman og
nota hreint vatn, svo ad hun yrdi
hafilega rok. Sigmal fyrir venjulega
jirnbenta steypu til husagerdar var
sagt gott ef pad var 4 bilinu 6 — 10 cm
en of mikid ef pad fér upp fyrir 15 cm.
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Styrkleikakrofur  til

hasagerdar voru par ad 10 cm

steypu  til

teningur skyldi pola 16 kg/cm?2 og ef
steypt veeri 4 peim drstima sem atla
md ad hitastig fari nidur fyrir 3 °C
var murarameistara skylt ad undirbaa
minnst sex teninga til préfunar.

[ IST 10 fr4 1971 segir um steinefni
til steypugerdar ad fylliefni skuli vera
ur endingargédum bergtegundum
med heppilegri kornaskiptingu. Pau
megi hvorki vera mengud lifrenum
né flifrenum efnum sem geta haft

skadleg 4hrif 4 storknun sementsins,
styrkleika eda varanleika steypunnar
eda bendingu.

Fordast skal fylliefni sem innihalda
mikid af steinum eda kornum med
sérlega sleipu eda fitukenndu yfirbordi,
mjog kleyfum eda rotnudum steinum
eda kornum, eda sérlega flotum eda
ilongum steinum eda kornum. Einnig
var tekid fram ad fordast skyldi mikid
magn af bergtegundum sem gdrtu talist
skadleg fyrir steypuna og pd sérstaklega
tekin fram alkalivirkni.

Um vedrunarpol steinefnanna segir
ad pad skuli vera nzgjanlegt til ad
standast peer kréfur sem gera verdur til
endingar byggingarefnis.

Til studnings pessu gaf Rannséknar-
(Rb)

ut leidbeiningar um hvernig hagt

stofnun  byggingaridnadarins

vari a0 meta frostpol steinefna. Per
byggdu 4 ad steinefni var flokkad
eftir aditi { fimm flokka, sjd toflu 1
hér fyrir nedan. Adallega var horft 4
gljpleika (holrymd) kornanna en
ekki ummyndunarstig.

Flokkur Frostpol/-veil Athugasemdir

Frostpolin korn | Frostpolin Korn verda ekki rispud med nal eda hnif og loda ekki vid tunguna

Allfrostpolin Frostpolin Litill hluti korna er fraudkenndur eda lag af gljupu efni bekur pétt berg. Til

korn leidbeiningar: Gljupa efnid skal vera minna en helmingur af rimmali peirra

Fremur frostveil | Frostveil begar meira en helmingur af rdmmali korna er dr gljupu efni

korn

Frostveil korn Frostveil Oll gljip (vatnsdraeg) korn. Gljap korn pekkjast 4 pvi, afl bau mé rispa med
ndl eda hnif og bau loda vid tunguna

Sundrud korn og | Frostveil Oll korn sem audvelt reynist ad rispa og/eda sundra

grotin

Tafla 1: Leidbeiningar Rb til ad meta frostpol steinefna.
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Krofur IST 10 til steypugeda segja ad
eiginleikar steinsteypu og einstakra
steypuefna skulu dkvednar med tilliti
til pess, hvada draun steypan 4 ad
standast. Eins og gefur ad skilja eru
petta pvi mjog misjafnar krofur en
sé ekki annad tekid fram skal brotpol
steypunnar notad til ad leggja til
grundvallar mat 4 gadin.

Samantekt

Ahugavert er ad sja hvernig krofur
hafa breyst med timanum og hvada
krofum hefur verid haldid. Pad er
margt likt med kréfum IST 10 og
byggingarsampykkt Gardahrepps en
megin munurinn virdist liggja { pvi
ad krofur [ST 10 eru frarlegri. Petta er
ef til vill vegna pess ad pegar islensku
stadlarnir voru gerdir hafa peir
sennilega verid byggdir 4 peirri reynslu
sem var til stadar ad vidbattum kréfum
ASTM stadlanna sem notadir voru 4
pessum drum. Préte fyrir ad IST 10 s¢

eingdngu gefinn Ut prettdn drum eftir
ad Sementsverksmidja rikisins opnadi
4 Akranesi var strax farid ad fjalla um
varasamar bergtegundir hvad vardar
alkalivirkni, sem rekja m4d tl 6flugs
starfs Rb { rannséknum 4 peim malum
i framhaldi af peim miklu skemmdum
sem urdu vegna alkalivirkni { hisnadi
d sjounda dratugnum.

U{fhez’ﬁur Embla Asgez'rsdo’ttz’n
HR

bverdrrétt.

Dorbjirg Hélmgeirsdortir,
[fagstjori rannséknarstofu Mannvits

BLONDUNAREEFNI

| STEYPU

BETOCRETE-C21 (BV)

iblsndunarefni i steypu, sem gerir hana
vatnspétta fyrir tilverkan kristala.

3. kynsléd.

[ vokvaformi og pvi ekki haetta 4
kekkjamyndun

baedi gegn pésitifum og negatifum
vatnsprystingi

Polir vel haan pésitifan og negatifan
vatnsprysting

Lokar sprungum allt upp i 0,4 mm
Verdur sampattadur hluti steypunnar
Steypan getur andad
BETOCRETE-C21(BV) er virkt
medan steypan endist

Virkni endist jafn lengi og steypan endist
Engin kristsllun undir +8°C

Gott verd

Til 5,10 og 25 kg pakkingu

REMISIL-SI

Efni til styrkingar yfirbords steypu og
murs. Einnig sem vatnsfzela & tréppur,
svalir og steyptar hellur.

Tilbuid til notkunar
Leysiefnalaust

Dregur ar rakauppgutun i
ferskri steypu/mar

Styrkir yfirbord steypu/mars
Vatnsfzelid

Til 5,10 og 25 kg pakkingu

ALLAR NANARI UPPLYSINGAR:
sigurjono@byko.is

Jii SCHOMBURG

(SILHE
REMISLHE, e

WS L »

.‘ mmﬂ.wlﬂ

BYKO

GERUM PETTA SAMAN




STEINSTEYPUFELAG ISLANDS

STRAUMHVORF | STEYPUFRAMLEIDSLU
PETTARI STEYPA - STERKARI STEYPA

Kristal sjalfpéttandi steypa med
C-S-H virkni

Islenskur adall ehf. hefur um langt
skeid haft umbod fyrir sementsbundid
iblondunarefni sem nefnist XYPEX.
XYPEX hefur verid notad til ad
pétta steypu hér 4 landi sidan 1993
og er pvi komin um 30 dra reynsla 4
notkun pess. XYPEX myndar 6rsmda
kristalla { holrymi sementsefju (pérur,
sprungur og fasaskilssvadi) og péttir
pannig steypuna. XYPEX var borid
4 stopla braarinnar yfir Breidbalakvisl
rétt austan Kirkjubaejarklausturs 4rid

1993.

Rannsékn var gerd 4rid 2005 4 vegum
VGK Hénnunar, Vegagerdarinnar,
Landsvirkjunar og Ibtdaldnasjéds.
Syni voru tekin tr branni. Innri gerd
steypunnar var skodud i smdsja og leid
(e. permeability) mala { steypunni.
Dessari  rannséknarvinnu  styrdi
dr. Gisli Gudmundsson hja VGK
Hoénnun. Nidurstada rannséknarinnar
var mjog afgerandi og syndi vel virkni
XYPEX.

Einnig var gerd rannsékn par sem
XYPEX ADMIX ibléndunarefni var
rannsakad. Nidurstada var st sama
(sjd www.adall.is undir: Rannséknir).

XYPEX efnin hafa verid rddandi i
heiminum alveg frd sjounda dratug
sidustu aldar. Efnin hafa 4n nokkurs
vafa synt fram 4 dgeti sitt og eru
notud um allan heim i dag. Hins
vegar hefur verdlagning 4 XYPEX
haft takmarkandi dhrif 4 Gtbreidslu og
solu.

Islenskur adall hefur pvi leitad logandi
1j6siad efnisem veeri med svipada virkni
en 4 hagkveemara verdi. Nu er leitinni
lokid. A Spéni er adili sem hefur um

skeid framleitt efni, KRYSTALINE,

sem  virdist vera  samberilegt
XYPEX hvad vardar vatnspéttingu
4 steinsteypu. KRYSTALINE hefur
einnig s.k. possolan virkni, sem péttir
og styrkir sementsefjuna (CSH).

KRYSTALINE er tilt6lulega nytt
efni 4 markadi og er auk pess mun
hagkvemara { notkun en XYPEX.
Sem demi pd parf bara 1 kg/m’ af
pessu efni sama hvert magn sements
er { steypubléndunni, samanborid vid
3-8 kg/m’® af XYPEX. Efnid er pakkad
i 1 kiléa plasthulsur sem leysast
upp i steypunni pegar hin er hrerd.
Efni er pvi skammtad med 6drum
purrefnum { steypuna. KRYSTALINE
C-S-H er nt pegar notad { 35 [6ndum
vida um heim. Sj&: heep://www.
krystalinetechnology.com/

Einnig er sami framleidendi med
steypupekju og mdrefni { ®tt vid
XYPEX CONCENTRATE en med
C-S-H virkni.

Dr. Gisli Gudmundsson hjd Mannvit
er Islenskum adli ehf. innan handar
{ teknilegum milum. Islenskur
adall ehf. hefur nd gert samning vid
framleidenda KRYSTALINE um ad

vera fullerdi hans 4 [slandsmarkadi.

Starsti hluti sements eru kalsium (C)
og silikat (S). Pegar sement vatnast
p.c.a.s. pegar steypa er blondud verda
til tveir kalsium fasar. Annars vegar
kalsium — hydroxid (H) kallad C-H
og hins vegar kalsium-silikat-hydrad
kallad C-S-H sem er hin eiginlega

sementsefja.

C-H Ca(OH),

C-H er lika kallad Portlandite. Pad
er { stuttu méli kristallad efni sem er
baskilegt { steypu.cPad myndar m.a.
hlaup og getur lekid Gt dr steypunni.

C-H i sambandi vid koldioxid og vatn
leidir til karbéniseringar steypunnar.
Einnig geta myndast odwskileg
sambond vid C-H { brennisteinsriku
umbhverfi og Gtkoman verdur gifs sem

veldur penslu og sprungumyndun.

C-S-H (CaO) +(SiO,) + (H,0)
Detta efni verdur til pegar steypa
hardnar. C-S-H er pad sem bindur
steypuna saman. Petta er hin wskilega
kalsium-silikat binding.

KTYSTALINE er sjalfpéttandi efni
sem byggir 4 hinni byltingarkenndu
C-S-H tzkni. Med henni er komin
nasta kynsl6d
KRYSTALINE

hérnunarferli steypunnar ¢l muna.
Pad pydir ad C-S-H myndunin verdur
mun meiri og 6rari 4 kostnad C-H

vatnspéttiefna.

teknin batir

sem myndast mun hagar en ella. Petta
verdur til pess ad steypan verdur miklu
polnari og endingarbetri.

Samkvemt ritryrndri rannsékn sem
birtist { visindatimaritinu Machines
Technologies, 2020: , Investigation on
the efficiency of internal crystallization
chemical admixtures for cement
concrete - structural characteristics.
Par kemur m.a. fram ad C-H magnid
minnkar um 25% og C-S-H magn
eykst um 36% pegar adeins 1.kil6
KRYSTALINE C-S-H er batt { m3 af
steypu (pessi rannsokn er adgengileg

4 heimasidunni www.kristalsteypa.is).

Avinningur KRYSTALINE C-S-H
umfram onnur kristalefni:

*Miklu meiri vatnspétting til badi
styttri og lengri tima.

*Gridarleg vorn gegn hdum
vatnsprystingi.

*Merkjanlegur munur 4 bdi
prystistyrk og togstyrk.

*Stadfest pétting drpéra vid yfirbord 4



28 daga hérdnunartima.
*Rannséknir syna fram 4 sjalfpéttingu
i sprungum allt ad 0.5 mm a0 breidd.
*Stadfest og vottad ad KRYSTALINE
C-S-H kemur { stad vatnsverjandi
duka.

*Stadfest og vottad ad KRYSTALINE
C-S-H kemur { stad vatnsverjandi
yfirbordsefna.

*Stérlega aukid pol og ending
steypunnar.

Takmorkud myndun C-H fasa

med KRYSTALINE C-S-H tzkni
nast hefur { for med sér eftirfarandi
dvinning umfram hefdbundna
kristalvirkni:

*Kemur i veg fyrir ryrnun og pannig
helst styrkur og péttleiki steypunnar
varanlega.

. Kemur { veg fyrir
karboniseringu, ferli sem eykur
hrérnun.

eKemur i veg fyrir teringu vegna
myndunar gifs og ettringits.
*Eykur styrk og endingu steypunnar.

Med pvi ad notast vid KRYSTALINE
C-S-H txkni verdur tl verulegur
vid
vidhald verdur { algjéru ldgmarki um

sparnadur vatnspéttingu  og

6komna framtid.

Demi um notkun og virkni 4
KRYSTALINE erugefnardmyndum1,
2 og 3. A mynd 3 sést greinilega
hvernig  KRYSTALINE kristallarnir
hafa radad sér { sprungur 4 yfirbordi.
Detta er einnig frd bilastzdahisi sem
stendur { sj6.

Pann 2. febriar 2024 verdur
steinsteypudagurinn haldinn. A pann
fund mun Jose Manuel Carballal
sem er teknilegur framkvemdastjori

KRYSTALINE mata og halda

STEINSTEYPUFELAG ISLANDS

fyrirlestur um dgeti kristalsteypu. Jose
er efnaverkfredingur med dratuga
reynslu { steypurannséknum.

A heimasidunni www.kristalsteypa.is
er haegt ad nélgast allar upplysingar
um verk og rannséknir. Par er lika
ad finna myndir frd Bolungarvik
af jomfraarverkefni Kristalsteypu 4
[slandi en par er Steypustdd Isafjardar
ad steypa heljarinnar vatnstank.

Jon Orn Kristleifsson
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Mynd 3: Steyptur veggur {
bilastedahiisi sem er undir sjdvarmdli.
KRYSTALINE kristallarnir hafa radad

sér i sprungur d yfirbordi og pétt peer.

Mynd 1: Mynd fra bilasteedahiisi
sem er nedansjévar

stuttu eftir ad steypt var. Steerstu
sprungurnar voru 0,9mm. d breidd

Mynd 2: Sami stadur 11 dégum sidar.
Krystalline hefur pétt sprunguna.




STEINSTEYPUFELAG ISLANDS

ECSN

European Concrete Societies Network
(ECSN -www.ecsn.net) ersamstarfsnet
evrépskra  steinsteypufélaga  sem
samanstendur af 15 medlimslondum.
Meginmarkmid tengslanetsins er ad
hvetja til samvinnu félagsmanna og
studla par med ad préun steyputakni
og notkunar steypu { Evrépu. Enginn
kostnadur er vid rekstur netsins - og

ekkert félagsgjald. Adild er opin 6llum

steypufélogum { Evrépu.

Markmid ECSN eru:

*Ad deila dpreifanlegum bestu
starfsvenjum, pjdlfun og freedsluefni
um alla Evrépu.

*Ad deila innlendri reynslu og ndmi,
okkur til hagsbéta.

*AQ taka ptt { alpj6dlegum
verkefnum til ad efla markmid
innlendra stofnana.

Arlega hafa verid haldnar hélfsdags
med pateedku  frd
morgum  Evrépuléndum, par sem

vefradstefnur

streymi og upptokur eru adgengilegar
4 heimasidu samstarfsnetsins. Nzasta
vefridstefna verdur 28. febrdar. Fritt
er 4 rddstefnuna, en skrdning fer fram
4 vefsidu samstarfsnetsins.

NCF
Norrena steinsteypusambandid
(The Nordic Concrete Federation -
NCF — www.nordicconcrete.net) eru
samstarfssamtok  steinsteypufélaga {
eftirtdldum fimm Nordurléndunum;
Danmérku, Finnlandi, {slandi, Noregi
og Svipjéd.

samanstendur  af

NCF

forménnum og framkvemdastjérum

Stjérn

norrenu steinsteypufélaganna.
Rannséknardd Norrena steinsteypu-
sambandsins (Research Council of
the Nordic Concrete Federation -
RCNCEF) er skipad af stjérninni, med
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European Concrete Societies Network

fulleraa frd hverju landi. Tilgangur
RCNCF er ad o6rva samnorrenar
steinsteypurannsoknir til ad studla
ad stodugum  jikvedum 4hrifum

4  baxdi

nytingu steinsteypu. Helstu verkefni

norrena og alpjédlega
Rannséknarads eru:

*Skipuleggja 4 priggja dra fresti
steypurannséknarddstefnur

sem Jada ad 150 — 200
steinsteypurannséknarmenn og virka
sem vettvangur til ad kynna norraen
steinsteypurannséknarverkefni.
Fulltrdar utan Nordurlanda eru
velkomnir 4 fundinn, en peir munu
ekki hafa moguleika 4 ad flytja erindi
um eigin rannséknir. Pessir fundir
hjélpa ungum visindaménnum enn
frekar ad préa norren kynni badi 4
faglegum og persénulegum vettvangi
og 6rva pannig dframhald 4 norrenu
rannséknasamstarfi.

*AJ undirbia og halda norrenar
pemavinnustofur um dkvedin pemu.
*Gefa ut frediritid ,Norrenar
steinsteypurannséknir — (Nordic
Concrete research — NCR), sem er
gef1d ut tvisvar 4 4ri. NCR er fredirit

mEamma+ ()

4 ensku, sem gefur ut greinar frd
norrenum steinsteypufredingum

i steinsteyputaekni, endingu og
burdarvirkishénnun. Timaritid hefur
»opinn adgang® (open access) ad
sllum drgéfum, og eru fslendingar
hvattir til ad nyta petta teekiferi til ad
birta greinar.

*Veita verdlaun fyrir bestu grein {
NCR ttgéfum sem athlutad er pridja
hvert 4r 4 Norrznu steinsteypu-
rannsoknarddstefnunni.

THE NORDIC CONCRETE FEDERATION e/ your PUBLICATION ND. x

Nordic Concrete

Research

L




fib
A sidasta 4ri vard Steinsteypufélag
[slands adili ad Alpjéda

steinsteypunefndinni fib (Fédération
internationale du béton). Pad eru
samtok sem urdu til 4rid 1998 med

sameiningu  {  Alpjédasambands
forspenntrar steinsteypu FIP
(Fédération Internationale de

la  Précontrainte) og  Evrépsku
steinsteypunefndarinnar  CEB  (The
Comité européen du béton), sem eiga

sér sdgu allt aftur til drsins 1952.

Adaltilgangur fib er ad stydja vid
fredilegar og hagnytar rannséknir
4 alpjéda vettvangi, sem tengjast
teknilegum, efnahagslegum,
pattum

og 4hrifum hennar 4 umhverfid.

fagurfredilegum steypu
Samtokin vinna ad undirbuningi
alpj6dlegravidmidaogstadlaikringum

steinsteypu sem byggingarefni.

[ dag sameinar fib 51 6nd vidsvegar
ad ur heiminum og pad eru yfir 2500
adilar, fyrirteki og einstaklingar,
medlimir ad samtékunum frd meira
en 100 [ondum. Kjarni starfsemi fib
er starf 10 tekninefnda sem starfi 4
svidi allt frd efnisfredi steypu til skrifa
stadal. Med adild Steinsteypufélagsins
ad fib hafa medlimir félagsins tekifeeri
4 ad taka pdtt { vinnu tzekninefndanna
og gagnasafn sambandsins verdur
adgengilegt félaginu.

Fulltrdar  Steinsteypufélagsins i

fib eru Olafur
Sigridur

Sveinn

Osk

teknirddi
Haraldsson  og
Bjarnadéttir.

Frekari upplysingar um starfsemi fib
md ndlgast 4 heimasidu samtakanna:
https://www.fib-international.org/

STEINSTEYPUFELAG ISLANDS

CEB-FIP

Steinsteypufélag lslands

*EFLA

Rannsoknarstofa

Framkvamd rannsokna og préfana

Steinsteypa, mur og steinefni
Eftirlit, profanir og vottun efnisgaeda
Uttektir og vottun steypustddva

Umhverfis- og efnamalingar
Jardefnarannséknir

Greining @ myglu og synataka

Q 4126000 @ www.efla.is



STEINSTEYPUFELAG ISLANDS

STEINSTEYPUVERDLAUNIN

Steinsteypuverdlaunin 2010 - Gongubryr yfir Njardargotu og Hringbraut

Steinsteypuverdlaunin 2015 - M-laga sjonsteypa i tengibygginu
iprottamannvirkja { Grindavik

Steinsteypufélag Islands leitast sifelle
a0 pvi ad auka veg steinsteypunnar
og vekja athygli 4 pvi sem vel er
gert. Med hugmyndaaudgi, gédu
handverki og viljann ad vopni syna
demin og sanna ad hegt er ad steypa
stérfengleg mannvirki og nd fram
einstakri dferd sem ekki er hegt med
odru efni. Til ad stydja vid petta 4
jakvedan og uppbyggilegan hdtt
lagdi félagid upp med nytt verkefni,
Steinsteypuverdlaunin, haustid 2009.
Sidan pd hafa verdlaunin fest sig { sessi
og pykja eftirséknarverd i dag.

Verdlaunin eru veitt nylegu mannvirki
4 Islandi par sem saman fer dhugaverd
og vondud notkun 4 steinsteypu i
manngerdu umhverfi. Frd upphaf
hefur leidarstefid verid ad steinsteypa
s¢ dberandi { mannvirkinu og ad
handverk og annad handbragd

sem leidir af hénnun og notkun sé



Steinsteypuverdlaunin 2011 -
Sundlaugin d Hofsdsi

framurskarandi. Einnig er 16gd dhersla
4 ad mannvirkid audgi umhverfi sitt
og syni augljésan metnad peirra sem
ad verkinu koma.

Stjérn  félagsins hefur dkvedid ad
veita verdlaunin { niunda skiptid 4
Steinsteypudaginn 2024. Mikil breidd
einkennir eldri Steinsteypuverdlaun

STEYPUSTOD

STEINSTEYPUFELAG ISLANDS

Steinsteypuverdlaunin 2013 - Endurgerd Nyja Bids

en um er ad reda b2di ny mannvirki,
endurgerd eldra huss, forsteyptar
einingar og heidursverdlaun. Finna
md mannvirkin um allt land, en pau
eru:

* 2010 Goéngubryr yfir Njardargotu
og Hringbraut

* 2011 Sundlaugin Hofsési

* 2013 Endurgerd Nyja bids

* 2015 M-laga sjénsteypa i
tengibyggingu ipréttamannvirkja
Grindavik

* 2016 Snafellsstofa

* 2017 Heidursverdlaun: Hogna
Sigurdardéttir

* 2019 Blda Lénid, hétel og
heilsulind

¢ 2023 Vok Baths, nittiirubadstadur

SKAGAFJARDAR
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VISTVANNI
STEYPA

Med allt ad 40% leegra kolefniss o¢

4

o
Berglind, vistvaehhi steypa fra BM Vallg,
getur laekkad kolefnisspor bygginga um allt
ad 40% samanb?rié vid hefdbundna steypu. £-cas

Byggjum vistveehini framti® med Berglindi. o qg
| e -
Nanari upplysingar a vistvaensteypa.is " @ BM.VAIIA
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