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Fréttabréf Steinsteypufélags
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félagsmanna og stjornar

til a0 midla upplysingum

og frédleik til félagsmanna
og annarra velunnara
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greinarhofunda endurspegla
ekki endilega opinbera
afstodu Steinsteypufélagsins til
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Leyfilegt er ad birta efni ar
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Sement
framtio-
arinnar

Sementsverksmidjan studlar ad vistvanni
mannvirkjagerd og sjalfbeerni med
umhverfisveenna sementi fyrir byggingaridnadinn.

[ Noregi vinnur sementsbirgir okkar, Norcem, ad
fongunar- og nidurdalingarverkefni par sem gert er
rad fyrir ad fanga ad lagmarki helming losunar fra
sementsframleidslunni og minnka pannig
kolefnisspor sem hlyst af framleidslu sements.

Sementsverksmidjan er einnig stolt af pvi ad allur

Nanari upplysingar um

akstur og dreifing fyrirtekisins eru kolefnisjofnud i umhverfisaherslur, pjénustu og ‘
SamStarﬁ Vlé dre|ﬁngaraé|la Okkar, Gullvagninn. @ sementstegundir ma nélgast a

nyrri vefsidu okkar, sement.is

Sementsverksmidjan ehf. Nnﬁem ° }
°
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rEIDELBERGCEMENT Group SEMENTSVERKSMIDJAN




STEINSTEYPUFELAG ISLANDS

STEINSTEYPUDAGURINN 1013

10.FEBRUAR A GRAND HOTEL
DAGSKRA

08:30 Skraning og kaffisopi - Basar til synis
STEIMSIEYPUFELAG -
SLANDS 09:00 Setning - Borge Johannes Wigum, formadur Steinsteypufélags Islands

09:10 Finmalad mdberg i sement til ad leekka kolefnisfétspor Evropu

- Borge Johannes Wigum, Heidelberg Materials
09:30 Significant CO, reduction with FutureCem - Wassim I. Mansour, Steypustddin
09:50 Hringrasarhugsun i jardefnauppgreftri - Nina Maria Hauksdéttir, Mannvit
10:10 Pallbord

10:30 Kaffihlé

10:50 Rannsékn 4 notkun forsteyptra eininga i landstopla a Islandi
- Ranar Steinn Smérason, Vegagerdin
11:10 Hateigsvegur 59 - tilraunir - Arnhildur Palmadottir, S. ap arkitektar
11:30 Rafveding i steypuidnadi - Kai Westphal, Steypust6din
11:50 Pallbord

12:10 Hadegismatur

13:10 Byggjum vistveenni framtid - Sigridur Osk Bjarnadéttir, Hornsteinn
13:30 Aukin notkun a vistvanni steypu: Hindranir og lausnir - Péra Margrét Porgeirsdottir, HMS
13:40 Pallbord

14:20 Kaffihlé

14:40 Hof Asatrtarfélagsins - sjonsteypa - Magnus Jensson, Arkitekt FAT
15:00 Fyrsta hampsteypuhus Islands — Paul Smelt, Hampfirma ehf
15:20 Drangar - Steve Christer, Studio Granda

15:40 Nemendavidurkenning - Borge Johannes Wigum

15:50 Steinsteypuverdlaunin - Porbjorg Holmgeirsdottir

16:10 Radstefnulok og léttar veitingar i bodi Sementsverksmidjunnar og Aalborg Portland

Skraning a steinsteypufelag@steinsteypufelag.is til 8. febraar

Heill dagur: 28.000 kr. med hadegisverdi, halfur dagur: 23.000 kr. 4n hadegisverdar
Basar: 65.000 kr. Innifalin ein skraning med hadegisverdi
Nemar: Fritt med hadegisverdi, hamark 30 manns
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STARFSEMI STEINSTEYPUFELAGSINS 2021 - 2022

Mijog vel heppnadur Steinsteypudagur
var haldinn 5. névember 2021. Um
100 manns meattu 4 daginn. Ad
venju var dagskrdin badi frédleg
og skemmtileg en ad pessu sinni var
hin helgud 50 dra afmeli félagsins.
Detta hefdi ekki verid moguleiki
fyrir  hjalp
honum stédu; stjérn, fyrirlesurum,
patttakendum  og

Sementsverksmidjan baud upp 4

nema allra sem ad

styrktaradilum.

léttar veitingar. Sementsverksmidjan
og Norcem budu nemendum 4
Steinsteypudaginn og Efla og Mannvit
styrktu
félagsins og fékk Bjorgvin Grétarsson

nemendavidurkenningar

vidurkenningu. Sofia Nannini, Karsten
Iversen og Einar Einarsson fengu 6l
vidurkenningu sem  heidursfélagar

Steinsteypufélags [slands.

Félagid hefur verid virke { erlendu
samstarfl. Vid erum nd hluti af ECSN
(www.ecsn.net) sem er samband/
net evropskra steinsteypufélaga og
samanstendur af 13 adildarlondum.
A vefradstefnu sem var haldin 25.
névember, 2021, komu saman helstu
sérfredingar ECSN til ad kynna
hvernig steypubyggingageirinn getur
dregid ur loftslagsdhrifum sinum {
Eviépu. Sigridur Osk Bjarnadéttir
var med innlegg frd [slandi, sem bar
titillinn: ,,Circular solutions within
the concrete industry to reach climate
ambitions“. Berge Johannes Wigum
tok ptt { ad stjérna rédstefnuninni frd

stadié 1 Oslé.

Porbjorg Hélmgeirsdéttir og Berge
Johannes Wigum t6ku pdtt i fundi
norrznnu tekninefndarinnar
(Research Committee of NCR) og
stjornarfundi norrena Steinsteypu-
félagsins (Nordic Concrete Federation
- NCF), dagana 4. — 5. april, 2022 {
Kaupmannahéfn.

béttskipadur salur dhugasamra fundargesta d Steinsteypudeginum 2021.

Adalfundur Steinsteypufélags [slands
var haldinn fimmtudaginn  19.
mai, 2022, kl. 17 4 skrifstofu Eflu,
Lynghdlsi 4.

Borge Johannes Wigum var ad
hefja sitt pridja dr i stjérn, og Ldrus
Helgi Ldrusson ad hefja sitt pridja
dr [ adalstjéorn, medan Heimir
Rafn Bjarkason og Sigridur Osk
Bjarnadéttir voru ad hefja sitt annad
4r { adalstjérn. Gudni Jénsson var ad
hefja sitt annad 4r sem varamadur.
Andri J6n Sigurbjornsson baud sig
fram i stjorn og var pad sampykkt med

ollum greiddum atkvedum.

Stjérnin skipti med sér verkum 4 fyrsta
fundi stjérnar skv. logum félagsins,
bar sem Borge Johannes Wigum var
kosinn 4fram formadur og Ldrus
Helgi Ldrusson kosinn varaformadur.
Sigridur Osk B Sjarnadottir, Heimir Rafn
Bjarkason og Andri Jon Sigurbjornsson
eru medstjérnendur og Gudni Jonsson
er { varastjorn.

Erla Margrét Gunnarsdéttir gegndi
starfi framkvemdastjéra fram dil drs-
loka 2021 og Porbjirg Holmgeirsdortir
tok vid sem framkvaemdastjéri i
drsbyrjun 2022.

Félagid st60 fyrir premur rafrenum
pemafundum 4 timabilinu. Voru peir
allir vel séttir og umradur liflegar.
Flest erindi eru til 4 Youtube-ris
félagsins.

23. febraar 2022 var pema fundarins:

»Breytingar 4 Byggingarreglugerd”.
Fundarstjéri var Berge Johannes
Wigum.

Erindi voru:
* Einar Einarsson hjd Hornsteini:
endurskodun

»Byggingarreglugerd  —
steypukafla 2022

23. mai 2022 var pema fundarins:
aukar i sementi — (Supplementary
Materials  SCM ’s)“.

Fundarstj6ri var Gudni Jénsson.

Cementitious



Erindi voru:

* Kai Westphal hjid Steypustédinni:
SSement med metakaolin®

* Bjorn David Porsteinsson hja BM
Vallad: ,,Notkun mdbergs sem possélan-
efni i sementi

2022
“Alkaltvirkni i steinsteypu”

9. névember var pema
fundarins:
Fundarstjéri var Berge Johannes
Wigum.
Erindi voru:
* Borge Johannes Wigum hjd
Hornsteini: ,,INy Byggingarreglugerd og
RILEM-préfanir”

* Gudbjartur  Jon Einarsson hjd
Landsvirkjun: INidurstédur ur
vedrunarstod™
Fostudaginn 18. névember
2022 var haldinn

haustfundur um mannvirkjajardfredi.

sameiginlegur

A0 fundinum st6du fimm félog:
Jardfraedafélag Islands, Jardtaeknifélag

[slands, [slands,
Steinsteypufélag [slands og
ISCOLD.  Rafrent

fundarins er adgengilegt 4 heimasidu

Jardgangafélag
dgripahefti
Steinsteypufélagsins.

Stjérnin hefur lagt dherslu 4 ad félagid
purfi meira fjdrmagn til ad geta lagt
meiri metnad i starfid og aukid umsvif.
Markmid er m.a. ad styrkja ordspor
steinsteypu { samkeppni vid innflutt
byggingarefni, efla dhuga nemenda
4 steinsteypu, endurvekja og styrkja
norrent og annad erlent samstarf, og
gera ymsar leidbeiningar og skyrslur
um

adgengilegar 4

steinsteypu
heimasidu Steinsteypufélagsins.

Haustid 2022 var send beidni til
idnadarins 4 fslandi um aukin framlog
til ad geta uppfyllt pessi markmid
frekar. Hefur peirri beidni verid afar
vel tekid, og md veenta pess ad sjd aukin
umsvif { starfi félagsins 4 nastunni.

Heidursfélagar Steinsteypufélags Islands:
Sofia Nannini, Karsten Iversen og Einar
Einarsson.

Borge Johannes Wigum
Formadur Steinsteypufélag Lslands

Verkfrmémgafelag Islands x>
t&kmfraélnga -
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FYRSTA HAMPSTEYPUHUS ISLANDS

Hampsteypa, framleidd ur
ionadarhampi, er nytt og spennandi
byggingarefni en EFLA hefur verid
a0 skoda hvernig hun getur nyst vid

husbyggingar 4 Islandi.

Hvad er hampsteypa?

Hampsteypa (e. hempcrete)
er ein peirra vistvenu
sem vert er ad gefa gaum begar
kemur ad framtidarefnisvali i
byggingaframkvemdum. Um er
a0 rada byggingarefni sem hagt

lausna

er ad bua til ad hluta ur islenskum
hraefnum. Hampsteypa er samsett ur
muldum hampi, kalkdufti og vatni en
hampinn er haegt a0 raekta hérlendis.
Sem byggingarefni hefur hampsteypa
akaflega eftirsoknarverda eiginleika,
hin myglar hvorki né brennur og
er sérstaklega einangrandi beedi
pegar kemur ad hita og hljédi.
Endurvinnsla hampsteypu er auk
pess afar einfold. Pegar hlutverki
hennar lykur ma loka hringrasarferli
vinnslunnar med pvi ad mylja
hampsteypuna nidur og nota beint
sem lifreenan aburd a raektarland.

Hlutverk i husbyggingum

Hampsteypa getur ekki nyst sem
burdarefni { mannvirkjum og mun
pvi ekki leysa steinsteypu af holmi
sem slikt. Hana er hins vegar vel
haegt ad nota samhlida burdarvirki
ur steinsteypu, stali eda timbri,
svo demi séu tekin. Hampsteypan
hentar afar vel sem einangrandi
lag i utveggjum eda i innveggi i
husbyggingum. A vaxtarskeidi
hampsins dregur hann til
koltvisyring ur andrumsloftinu og
virkar pannig sem kolefnisgeymir
4 liftima sinum, likt og timbur
og oOnnur
Kostur hampsins umfram timbrid
er p6 hversu hradvaxta hann er, og
virkar hann pvi sem einstaklega

sin

lifren  byggingarefni.

kolefnisgleypin nytjajurt. Vid vinnslu
hamps og framleidslu hampsteypu
verdur einhver losun, en kolefnisspor
hampsteypu er neikveett pegar horft
er yfir allan liftimann, p.e. varan
veldur nettébindingu koltvisyrings
i stad losunar. Hampsteypa, likt og
onnur steypa, dregur auk pess til sin
koltvisyring Gr umhverfinu 4 liftima
sinum vegna kolsyringar kalksteins.

Erlendis hafa umtalsverdar
rannsoknir verid gerdar a notkun
hampsteypu i husbyggingar og pvi er
toluverdar upplysingar ad fa ar peim.
Hins vegar er ekki mikid ad finna
um ahrif frosts og pyou vid hordnun
steypunnar, og pvi gerdi EFLA
rannsokn tengda pvi sumarid 2021.
Rannsoéknin syndi ad mikilvaegt veeri
a0 hampsteypan fengi géda adhliun
a hordnunartima sinum og frost
myndi ryra gaedi hennar verulega.

Rannsaka parf enn frekar hvernig
hampsteypa reynist vid islenskar
adstedur par sem vedurskilyrdi
hér geta verid erfid, med miklum
sveiflum 4 baedi hitastigi og raka.

Fyrsta hampsteypuhus Islands?

[ desember 2021 hafdi Paul
Smelt samband vid EFLU i peim
hugleidingum ad flytja aftur &
aeskuslodir sinar { Bolungarvik og
reisa par hus fyrir sig og fjolskyldu
sina. Paul hefur ettir ad rekja til
Hollands en pegar hann stundadi
nam par fyrir rimum aratug komst
hann 1 fyrsta sinn i kynni vid hus
byggt ur hampsteypu, sem honum
pétti afar heillandi. Hugmyndin var
pvi ad byggja husid i Bolungarvik ar
hampsteypu en par sem pad hafdi
aldrei verid gert hérlendis vantadi
hann honnudi sem voru tilbunir
a0 takast 4 vid nyja askorun. Par
sem EFLA hafdi verid ad skoda

hampsteypu vorum vid ad sjalfsogdu
tilbuin ad taka patt i honnun &
fyrsta hampsteypu husi Islands
og Marimo arkitektar voru pad
einnig. [ kjolfarid fékkst styrkur
fra Aski Mannvirkjasjéoi til nanari
rannsoknar 4 hvernig nyta etti
hampsteypuna sem byggingarefni
hérlendis. Sér ilagi @ ad skoda hvernig
pak- og vegguppbygging skal vera til
pess ad uppfylla einangrunarkrofur
og koma i veg fyrir rakavandamal.
ba parf einnig ad utfeera hvernig
framkveemdarlega er best byggja
husio.

Til stendur ad reisa fyrst 50 m?
bilskdar til pess ad fa reynslu a
byggingaradferdina en einbylishusid
sjalft arkitektar
hafa teiknad er 270 m? 4 tveimur

sem Marimo

hadum og verdur nokkud fléknara
i framkveemd. Gert er rad fyrir ad
klara honnun a pvi pegar lokid hefur
verid vid smidi bilskdrsins og pannig
verdur heaegt ad nyta reynsluna padan
i honnuninni.

Uppbygging hussins
Burdarvirkid verdur likt og i
hefdbundnu timburgrindarhusi

en lagt er upp med ad husid
verdi einangrad med
hampsteypu. Varmaleidni
er um pad bil helmingi meiri en
varmaleidni steinullar. Utveggir 4
almennu ibudarhdsi purfa pvi ad
vera um pad bil 300 mm pykkir
til pessa ad uppfylla U-gildi
byggingarreglugerdar.

einungis
hamps

Verid er ad skoda nokkrar utfaerslur a
byggingu hussins en ein hugmyndin
er ad forsteypa hampsteypukubba
sem yroi komid fyrir milli
veggstoda og paksperra. Par sem
hampsteypan parf ad vera pykkari en
timburstodirnar og sperrurnar yroi



umframmagnid steypt 4 stadnum
innan a veggi pegar buid verdur
a0 loka husinu. Annar kostur veri
a0 forsmida
innanhuss og steypa i peer adur en
peer eru fluttar 4 stadinn og reistar.

timbureiningarnar

Krossvidur — utana  timburgrind
hassins mun tryggja vindstifingu
pess en par sem hampsteypan
er stifari en hefdbundin

steinullareinangrun ma skoda hvort
hana megi nota til stifingar med
krossvionum eda alfarid { stadinn
fyrir hann. Gert er rad fyrir ad petta
verdi rannsoknarefni til seinni tima
en krossvidurinn verdi notadur fyrst
um sinn.

Klaedning

Lektur

Krossvidur\

S

Nezstu skref
Nestu skref eru ad smida hluta
utveggijar i fullri sterd til ad prufa
mismunandi Med
pvi er hagt ad sannreyna hvort
efniseiginleikarnir eru peir sému
og gogn gefa til kynna, til ad mynda
med pvi ad framkvema meelingar
a raka- og hitaleidni. Einnig parf
ad mela uppsofnun byggingarraka
i timbrinu til ad tryggja ad pad
verdi ekki vandamal. Pessar prufur
einnig  gefa

utfeerslur.

munu honnudum
og framkvemdaradilum  betri
tilfininngu fyrir pvi hvernig er ad
vinna med og byggja ur hampsteypu.

STEINSTEYPUFELAG ISLANDS

EFLA hefur fundid fyrir miklum
ahuga 4 hampsteypu og pad verdur
mjog spennandi ad fylgja pessu
verkefni eftir og sja hvernig pad
proast. EFLA hyggst afram vera i
fararbroddi pegar kemur ad pvi ad
studla ad vistvenum framférum
i byggingaridnadi og vinna med
ahugasomum
einstaklingum og fyrirtekjum a pvi
svidi, og er petta verkefni gott deemi
um slikt.

og framsaeknum

Ingi Sigurdur Olafsson, EFLA,
byggingarverkfreedi B.Sc.

Ingimar J6hannsson, EFLA,
byggingarverkfreedi M.Sc.

Murhud

/

AR Y

Hampsteypa

/—Veggstomr

Fotreim
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LIFEYRISSJOBDUR

Lykillinn ad godri framtid
er ad huga ad henni strax

Opinn lifeyrissjédur
fyrir haskélamenntada

e Meiri avinningur rettinda
e Hagstaed sj6dfélagalan
e Sjodfelagalydreedi
e Abyrg fjarfestingastefna
e Val um sparnadarleidir
LIFSVERK lifeyrissjédur
Engjateigi 9

105 Reykjavik
www.lifsverk.is
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RANNSOKN A NOTKUN FORSTEYPTRA EININGA
| LANDSTOPLA BRUA A ISLANDI

Teekifeeri eru til stadar til pess ad
hrada
nyrri byggingarteekni. Ein lausn
er ad forsteypa einingar i land- og
millistopla og setja per upp um
leid og per koma & verkstadinn.
Pessi lausn hefur adra jakvaeda peetti
eins og aukid Oryggi starfsmanna 4
verkstad og meiri byggingargeedi [1].
Pad er askorun ad nota forsteyptar
einingar & jardskjalftasvedum par
sem tengingarnar purfa ad geta rddid
vi0 jarOskjalftaalagid. Tengingarnar
eru gjarnan stadsettar par sem buast
ma vid mesta vaegi sem og miklum

bruarframkvemdum med

o6linulegum
brotmarkaastandi. Pad helgast af
pvi ad tengingarnar eru settar vid
undirstodur brdarinnar og vid
bruargélfid til ad audvelda beaedi
smidi eininga og gera flutning peirra
audveldari [2].

formbreytingum i

Margar rannsoknir hafa verid gerdar
i Bandarikjunum vid préun lausna
med forsteyptum einingum til ad
hrada framkveemd a verkstad. Pessar
rannsoknir hafa pé eingéngu midad
ad annars vegar proun nyrra tenginga
millibraarsulnaogundirstadaoghins
vegar milli bruarsulna og braargélfs.
Minna hefur verid um rannsoéknir 4
landstoplum en vegagerdir i ymsum
rikjum Bandarikjanna hafa proad
slikar lausnir [3].

Proun nyrrar tengingar milli
forsteypts stopulveggjar og
stadsteypts sokkuls i landstopla
brua

Ny tenging var préud i Haskola
[slands { samr4di vid Vegagerdina,
BM Valla og Vistu verkfraedistofu.
Huner synd a mynd 1. Vid préun nyju
tengingarinnar var horft til tiltdlulega
nyrrar honnunar 4 bru fyrir Jokulsa &

Dal vid Hdkonarstadi. Ilandstéplum
peirrar stopulveggir
forsteyptir med tutistandandi U-jarn
sem stungust nidur { stadsteyptan
sokkul. Hugmyndin med nyju
tengingunni er ad stopulveggurinn

bruar voru

sé forsteyptur an tutstandandi jarna,
og ad hann stingst nidur sokkulmot
og sé steyptur fastur samhlida pvi
Sa hluti
nidur {

sem sokkul er steyptur.
veggjarins stingst
stadsteypta sokkulinn er med hrjtafu
yfirbordi sem eykur bindingu milli
hans og sokkulsins. Einingin er
jafnframt framleidd med riffludum
g6tum svo efri jarnagrind sokkulsins
komist i gegnum hana ohindrad.
Byggingar6din er eftirfarandi:

sem

1.Veggeining forsteypt.

2. Slegid upp fyrir sokkli og nedri
jarnagrind komid fyrir.

3. Veggeining hifd 4 sinn stad og
han  stillt af.

4. Efri jarnagrind { sokkli komio
fyrir og pau preedd 1 gegnum got
forsteyptrar veggeiningar.

5. Gengid fra jarnagrind { sokkli og
hann steyptur 4 stadnum.

Veggur -

Par sem engin jarn standa ut ur
tengingunni er hun einfaldari {
smidum og flutningur
og reising par er audveldari. Med
nyju tengingunni er heaegt ad byggja
landstopul 4 sama tima og pad tekur
a0 byggja sokkul { hefdbundinni
stadsteyptri utfeerslu.

4 verkstad

Adal rannséknaspurningin { pessu
verkefni var hvort ad tengingin geeti
ylirfeert alag (eda veegi) fra vegg
yfir i sokkul an pess ad tengingin
gaefl sig og ad lausnin veeri & pari
vid stadsteyptan vegg. Alag 4 svona
vegg er fra jardvegsfyllingu og
eftir atvikum fra jardskjilftaalagi.
Owskilegar brotmyndir { tengingu
eru syndar 4 mynd 2.

Fjérar brotmyndir voru til skodunar
en pauvoru kantbrot, upprif, skerbrot
i sokkli og skerbrot i tengingunni
sjalfri (e. joint shear).

Cradsteyptur OO oo O o ._!-‘:-{\L" i }’.-:5 ‘: .-)
sk T, e i
i g sls oo AT AR S
rd [
Satl vl 2d suilla snig A
af einlngu
b | grind Mogd &
undan elningu eda
+ftif
Mynd 1
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Tilraunir i Haskola Islands

o Honnun og smidi profstykkja

Tvo skolud  (63%)  profstykki
voru byggd i Vegagerdinni og
i BM Valla vorid 2022. Fyrra
profstykkid var hannad eins og um
hefdbundna stadsteypta
veri um ad raeda (skv. Eurocode
og  bruarhénnunarleidbeiningum
Vegagerdarinnar). Kallad Profstykki
SL  (Stadsteyptur landstopull).
Studst var vid sterdir landstopla
braarinnar yfir Jokulsa a Dal vid

utferslu

Héakonarstadi.

Sidaraprofstykkidvarutfertmednyju
tengingunni og notast var vid somu
honnunarstadla. Kallad Profstykki
FL (Forsteyptur landstopull). Sa
hluti veggjarins sem stakkst nidur
i stadsteyptan sokkulinn var med
hrjuft yfirbordsflatarmal til ad
auka vid bindingu vid stadsteyptan
sokkulinn. Skolunin pyddi ad heegt
var ad nota K10 jarn i jarnabindingu
og gotin i gegnum forsteypta vegginn
voru 30 mm. Samsetning nyju
tengingarinnar gaf til kynna ad hun
veeri audveld i samsetningu 1 felti.

« Uppsetning tilrauna

[ tilraunastofu Umhverfis- og
byggingarverkfradideildar Haskola
[slands { VR-III er
spennigdlf sem er hentugt fyrir
prof eins og pessi. Uppsetning
tilraunarinnar ma sja @ mynd 3.
Sérstok vidspyrna var smidud til
pess ad koma 115 kN vokvatjakki

sérutbuid

Skerbrot

larétt fyrir pannig heegt veeri ad
profa tengingarnar statiskt (e. quasi-
static). Petta var 1 fyrsta skiptio sem
profad var gagnvart laréttu dlagi a
spennigélfinu.

Keyrdar voru ellefu stigvaxandi
feerslustyrdar lotur a baedi prof-
stykkin. Astandsskodun var gerd
eftir hverja lotu til pess ad geta borid
saman profstykkin a kerfislegan hatt.
Studst var vid lysingu 4 skemmdum
sem ma finna i UW/PEER Structural
Performance Database tyrir
bruaarsulur en var adlogud fyrir petta
rannsOknarverkefni.

o« Framkvamd tilrauna
Baedi profstykki klarudu allar ellefu
loturnar og brot beggja profstykkja

.".'II:I
N

!
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Skerbrot i tengingu
Mynd 2.

var { stopulveggnum en ekki 1 sokKkli.
Mynd 4 ber saman veegi yfir tengingu
sem fall af laréttri hlutfallsfeerslu fyrir
beaedi profstykkin. Hlutfallsfeersla er
skilgreind eftirfarandi:

hlutfallsfeersla = 100x (Larétt feersla
veggs)/(Heed vokvatjakks yfir sokkli)

Brot { vidmidunartengingunni
(Profstykki  SL) veegisbrot
medan pad var blanda af veegis-
og skerbroti i nyju tengingunni
(Préfstykki FL). T upphafi préfanna
myndudust harfinar sprungur i
badum profstykkjum sem lokudust
jafn6dum eda um leid og alag var
tekid af. Vid 3% hlutfallsfeerslu for
Profstykki FL ad missa styrk en
einmitta pessum timapunktivar tekid

var

. A=
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Profstykki SL
— — —Profstykki FL

0 1 2 3 4 5

Larétt hlutfallsfaersla (%)

eftir 45 gradu sprungu i veggnum
sem benti til skerbrots A mynd 5
ma sja profstykkinn eftir lotu 11 en
eftir hana hofou pau undirgengist
10% larétta hlutfallsfeerslu, eda
um 74 mm hlidarferslu. Formlegt
brot er gjarnan skilgreint pegar
styrkur fellur undir 80% af meeldri
Profstykki  SL
missti styrkinn nidur fyrir 80% vid
laréttu  hlutfallsfeersluna  9,3% en
profstykki FL vid 8,7%.

hamarksmotstodu.

6 7 8 12
Mynd 4.

Styrkur profstykkjanna var

mismunandi par sem meldur

hamarkskraftur { SL var 102 kN en
um 90 kN 1 FL. Pessi munur a styrk og
6likar brotmyndir urdu pess valdandi
a0 eftir ad préfunum lauk voru
profstykkin sogud i sundur og gerdar
melingar 4 pykktum veggjanna. Pad
kom i lj6s ad medalpykkt veggjar SL
var um 200 mm medan FL var 190
mm. DPessi mismunur er skyrdur
med pvi ad veggur SL var steyptur

STEINSTEYPUFELAG ISLANDS

l6dréttur og par med myndadist
prystingur i moétunum eftir ad
steypan var 16gd i métin og pau
bélgnudu ut. Veggur FL var steyptur
larétt. Annad sem er rétt er ad benda
a er a0 meaeldur steypustyrkur veggjar
SL var um 70 MPa en um 60 MPa i
FL. Badi profstykkin héldu styrk yfir
80% af meldri hdmarksmétstodu
fram i sidustu lotu 11.

» Nidurstoour

Nyja tengingin milli forsteypts
stopulveggjar og stadsteypts
sokkuls yfirfeerdi alag yfir 1 sokkul
an pess ad tengingin gaefi sig.
Brot myndadist i veggnum og
sokkullinn var 6skemmdur eins

og 1 stadsteyptu utferslunni.
Samsetningin nyju tengingarinnar
var einfold i framkvemd sem

gefur visbendingar um hun geti
stytt verulega byggingartimann &
verkstad. Verkefnid er gott deemi
um arangursrikt rannséknasamstarf
haskélasamfélagsins vid innlend
fyrirteeki og stofnanir. Eitt MS-
verkefni og eitt BS-verkefni hafa
verid unnin { tengslum vid pessa
rannsokn og eitt meistaraverkefni til
vidbotar er fyrirhugad.
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Hofundar  vilja  pakka  Agli Runar Steinn Smdrason, B.Sc., 1. Hieber, D., Wacker, J., Eberhard, M.O.,
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Komum i veg fyrir
myglu med
Schock Isokorb®.

BERANDI EINANGRANDI BAKKAR
FYRIR SVALA TENGINGAR

Slita kuldabrd med Schock
Isokorb® vid svalir og lagmarka
kuldaleidni. Med pessu aukum

vid yfirbordshita innanhudss sem
kemur i veg fyrir myglumyndun.

www.vlausnir.is
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FINMALAD MOBERG TIL AD LAKKA
KOLEFNISFOTSPOR SEMENTS | EVROPU

Inngangur

Steypa er adalbyggingarefni
i 70% bygginga 4 Islandi, og
samanstendur af (sem
samanstendur af sementi, klinker
og gifsi), vatni og steinefnum. Um
pad bil 90% af kolefnislosun vegna
steinsteypuframleidslu  er vegna
sements og 10% er vegna annarra
patta. Almennt er talid ad u.p.b. 8%
af allri kolefnislosun heims séu rakin

til framleidslu sements.

sementi

Vid erum nu { einstakri stodu til
pess ad préa og innleida nyjar
tegundir sements sem byggjast &
hagnytum rannséknum sem gerdar
voru af islenskum visindaménnum
a sjounda aratugnum. DPessi nyja
tegund sements, sem byggir ad hluta
til 4 nattarulegu islensku mobergi,
mun hafa veruleg ahrif a kolefnisspor
sem tengist byggingaridnadi & Islandi
og vidar. Petta verkefni mun skila
verulegum virdisauka 4 Islandi og
stadfesta stodu Islands sem vettvangs
apreifanlegrar nyskopunar a svidi
vistveennar mannvirkjagerdar.

Markmid verkefnisins er ad rannsaka
eiginleika finmalads islensks mo-
bergs sem iauka i sement, til ad draga
ur kolefnislosun fra byggingaridnadi.
Moguleiki er a
utflutningi 4 finmoludu mobergi
til Evropu til iblondunar i sement.
Hagnyting mobergs i pessum tilgangi
geeti leitt af sér um 10-15 milljarda
kréna

umtalsverdum

fjarfestingu i fullvinnslu
pess hér a landi og utflutning a
um 1 milljén tonna 4 &ri. Aztladar
utflutningstekjur
milljordum a ari og um 60 heilsars
storfum { kringum framleidsluna.

nemu um 10

Sement og iaukar

Adal grunnhraefnid i sementi er
kalksteinn, sem hitadur er upp i
morg hundrud gradur og klofnar
hann nidur i tvé efnasambond, kalk
eda kalsiumoxid (CaO) annars vegar
og koldioxid (CO,) hins vegar.

A undanférnum 4dratugum hafa
vids vegar um heiminn 1 auknum
meli verid notadir faukar i sement
(SCM - Supplementary Cementitious
Materials).
kallad possélan-efni,
sem beett er i sement til ad beeta
tiltekna
og fa fram sérstaka eiginleika {
steypu. Ma par sem demi nefna
efni sem Kkisilryk, slagg, flugosku,
liparit, og malad kalk.
Tilgangurinn er baedi ad leekka magn
sementsgjalls (lekkun kostnadur
og jakved umhverfisahrif),
einnig hafa rannséknir synt fram

bessi faukar, einnig

eru efni

efniseiginleika ~ hennar

malad

enn

a4 a0 slikt possolan-sement gefur
oft endingarbetri steypu, hindrar
alkalivirkni o.s.fv.

Hornsteinn, i gegnum déttur-

fyrirteekid ~ Sementsverksmidjuna,
flytur inn sement fra norska
framleidandanum  Norcem, en

Norcem hefur ndd gédum arangri i
ad nota um 20% flugésku i sement.
Flugaska fellur til vid pad ad brenna
kol { orkuverum og hefur possdlan-
eiginleika (p.e. iblondun 1
sement myndast bindieiginleik
sem eykur m.a. styrk steypunnar).
Markmid Evrépusambandsins er
hins vegar ad hztta ad brenna kol og
pvi er fyrirfram vitad ad flugaska er
ekki lausn sem heegt er ad treysta a
til framtidar.

med

Fyrri rannséknir 4 Islandi 4
gosefnum sem possélan iaukum i
sement

Vid undirbuning byggingar Sements-
verksmidjunnar & Islandi 4rid 1958,
var gerd konnun 4 hraefnum arin a
undan (VFI)'.

Helsta  hraefnio  til
framleidslu var purrkadur skelja-
sandur ur sjo nalegt veentanlegri
verksmidju 4 Akranesi. Hins vegar,
pegar deelt
upp, innihélt hann einnig hluta af
mobergi. Pad purfti ad flokka petta
moberg frd skeljasandinum. Pessi
“hlidarafurd”, mobergid, var profud
med tilliti til possolan-eiginleika.

sements-

skeljasandinum  var

Arid 1959 kom svo ut grein um
possolan-virkni mébergs eftir Hord
Jonsson og Harald Asgeirsson {
timaritinu VFI. Peir t6ldu ad notkun
possolan-efna geeti ordid mikil a
naestu aratugum og pvi mikilvaegt ad
hefja rannséknir & pessum efnum.
Synum af islenskum possélan-efnum
var safnad til rannsoknar { samstarfi
vid Témas Tryggvason jardfraeding.

Nidurstodur bentu til pess ad flest
efnanna syndu possdlan-virkni og
a0 finleiki, p.e.a.s. yfirbordsflatarmal
hefdi mikil ahrif 4 possélan-virkni.

A alpjédlegri radstefnu um alkali-
virkni, sem haldin var i Reykjavik i
1975, birti jardfraedingurinn Kristjan
Semundsson’® efnafraedilegt yfirlit
yfir 15 syni. Tilgangur pessarar
rannséknar  var ad rannsaka
mismunandi bergtegundir sem hafa
hatt glerhlutfall og bua yfir possélan

eiginleikum.
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VPI-verkefnio

(Volcanic Pozzolan Iceland)
Undanfarin prju ar hefur islenskt
moberg verid rannsakad 4 vegum
Hornsteins (Bjorgun og BM Valla)
og modurfélagsins Heidelberg
Materials. Syni hafa verid tekin
viosvegar 4 landinu, en adallega
eru um ad raeda efni ur ndmunum {
Lambafelli i Prengslunum og fjallinu
Litla Sandfelli. Jardfreedirannséknir
hafa verid unnar i gédu samstarfi
vid0  JarOvisindastofnun  Haéskdla
[slands undir stjérn Armanns
Hoskuldssonar. Jardfraedi fjallanna
og hugsanlegt hlutfall nytanlegs
mobergs hefur verid metio ut
fra  kortlagningu i morkinni,
mismunandi melingum ur dréna,
svarf-synum ar borholum, og ekki
sist melingum med GPR-btinadi
(Ground Radar).
Jardfreedinemendur hafa tekid virkan
patt i verkefninu (sumarstarf), og
eitt B.Sc. verkefni hefur verid ritad
um jardfreedikortlagninu 4 Litla
Sandfelli*.

Penetration

Syni hafa verid fin-molud i
kalnakvorn  hja  rannséknastofu
murdeildar BM Valla { Gardabee.
Finmélud syni (d,, 5-8um) hafa
verid profud frekar, m.a. med ad
(Activity
Index). Detta er gert med pvi ad
mela prystistyrk (eftir 28, 56, og 90
daga) i murblondum par sem 25%
af upprunnalegu sementi er skipt tt
fyrir poss6lan-efni. [ vidbét hafa syni
verid send ut til Heidelberg Materials
i Pyskalandi par sem efnisinnihald
hefur verid rannsakad med XRE, og
hlutfall glers maelt med XRD.

mela  possélan-vikni

Verkefnid hlaut nyverid styrk fra
Teeknipréunarsjoodi A0
verkefninu koma Raunvisinda-
stofnun Haskola Islands, Umhverfis-
og byggingarverkfreedideild
Haskébla Islands, Heidelberg
Materials og Eignarhaldsfélagid

Rannis.

Hornsteinn ehf/BM Valld. Markmid
rannsoknaverkefnisins er pripeaett:

1). Jardfraedilegar rannsoknir
2). Efnisfraedilegar rannséknir
3). Rannsoknir 4 umhverfisavinningi

Notkun mobergs sem possolan-
efnis 1 sementi er pekkt 4 Islandi
eins og rakid hefur verid hér ad
ofan. Liklegast var rannséknum
4 mobergi haxett hérlendis vegna
pess ad mobergid hafdi ahrif a
vinnanleika steypunnar og adrir
faukar reyndust verktokum betur.
Loftslags- og umbhverfissjonarmid
syna nu ad pad er porf & pessum

Jardfraedistiidentar ad kortlagningu i Litla Sandfelli. (Mynd: Borge Johannes Wigum)

og enn frekari rannséknum. Pad er
brynt ad kanna efni i naerumhverfi
sem hafa pann moguleika ad draga
ur kolefnisspori sements badi 4
[slandi og 4 heimsvisu.

[ fyrsta lagi parf ad tryggja tilveru,
magn og gedi mobergs 4 Islandi. Pad
parf ad kortleggja mobergs einingar
(td. moébergsfjoll) med upplysingum
um nytingarhlutfall. Eins parf ad
skoda kristals- og glermagn i efninu
sem er aetlad til vinnslu. Pessar
nidurstodur eru naudsynlegar til
pess ad meta ardsemi fyrirhugadra
namusveada.



Efniseiginleikar VPI eru 6venjulegir
og bess vegna er borf & nanari
profunum. Til ad mynda pegar VPI
er malad, minnkar vatnsporfin i
steinsteypu, sem er 6fugt vid énnur
possolan-efni. Endingarproéfanir
med VPI i steinsteypu hafa synt ad
pad virkar eins og flugaska til ad
draga ur vidbrogdum alkalivirka
steinefna og minnka klorleidni.
Endingarvandamal eins og vid frost-
og pydusveiflur eru enn dviss sem
og hradi kolsyringar steinsteypu
med VPI. Detta eru demi og
ekki temiandi listi um efna- og
edlisfreedilegir rannsoknir sem parf
a0 framkvema til ad skilja betur
astandi og hegdun mobergsins {
steinsteypu.

Ad lokum eru rannséknir &
umbhverfisavinningi  naudsynlegar

til pess ad tryggja markadsstodu
VPL. Mikilvegt er ad vidhalda
samkeppnishaefni steinsteypu
gagnvart 0drum byggingarefnum

med stadbundnum efnum fr4 Islandi.
bad parfad reikna umhverfisavinning
med lifsferilsgreiningu vid notkun
VPI 1 steinsteypu samhlida pvi ad
kanna loftslagsahrif uppbyggingu og
rekstur framleidslu innvida.

RANNIS styrkir tvo doktorsnema,
annar undir leidsdgn Armanns
Hoskuldsson
jardvisindadeild HI og hinn
undir leidsong Jukka Heinonen
professor  vid  umhverfis-  og
byggingarverkfreedideild HI.

professor vid

Nemar munu sinna jardfraedilegum
rannséknum sem og rannséknum
4  umbhverfisavinningi.  Stefnt
verdur ad pvi ad fjirmagna einnig
nemendavinnu vid efnisfreedilegar
rannsOknir. Pad er mikilvegt ad
efla samstarf milli Haskéla Islands
og Eignarhaldsfélagid Hornsteins
ehf en samstarf sem pessi tryggja ad
pekkingarskopun sé vidtek og eflir
samband Haskoélans vid atvinnulifid.
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Borge Johannes Wigum og
Sigridur Osk Bjarnaddttir
Hornsteinn/Heidelberg Materials
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VINNUM SAMAN AD MINNA KOLEFNISSPORI STEYPU

Steypaog 6nnur sementsblondud efni
eru talin orsaka 5-8% heimslosunar
en steypa er annad mest notada
efni heims 4 eftir vatni. I Vegvisi
ad vistvenni mannvirkjagerd, sem
unninn var i samstarfi atvinnulifs og
stjornvalda og kom ut 1 juni 2022 (sja
byggjumgraenniframtid.is), kemur
fram ad 45% afkolefnissporiislenskra
bygginga stafi fra byggingarefnum.
Sement er steersti einstaki patturinn
i peirri losun. I vegvisinum voru sett
fram markmid um ad draga ur losun
frd byggingarefnum um 55% til
arsins 2030 og adgerdir skilgreindar
sem studla eiga ad peirri préun.

Ein 4hrifamesta adgerdin i pvi
sambandi felst i breytingum 4
steypukafla  byggingarreglugerdar,
nanar til tekid kafla 8.3. um
steinsteypu. Breytingarnar téku gildi
sumarid 2022 en auk peirra voru
gerdar leidbeiningar vid ny akveedi
kaflans, sem eru til umsagnar a
byggingarreglugerd.is pegar petta er
ritad 1 jandar 2023.

Markmid breytinganna er ad
lagmarka umbhverfisdhrif steypu an
pess ad hafa neikvaed ahrif a endingu
hennar. Pannig er breytingunum
medal annars etlad ad skapa hvata
til ad nota fjolbreyttari samsetningar
i steypuiblondun, auka heimildir
til ad meta porf steypumagns og
iblondunarefna eftir adstedum og
endurvinna steinefni.

Upphaflegar tillogur voru unnar i
samstarfi vi0 sérfredingana Eypor
Rafn DPérhallsson doésent idn- og
teeknifraedideildar
i Reykjavik,
framkveemdastjora ~ geda-  og
umhverfissvids ~ Hornsteins  og
Gudbjart Jon Einarsson, svidsstjora
bygginga hja Rikiseignum.

Haskolans

Einar Einarsson,

Pegar tillogur ad breytingum ligu
fyrir var settur 4 stofn samradshopur
fagadila. I peim hépi &ttu seti
Samband islenskra sveitarfélaga,
Samtok i0nadarins, Verkfraedinga-
félag Islands, Arkitektafélag Islands,

Greenni  byggd, Verkfraedistofnun
Héskéla Islands og Mannvit.

Vid  undirbining tillagna var
litio til gildandi Evrépustadla og
framkvemdar 4 Nordurlondunum.

Samradshépurinn horfdi
einnig til skyrslu OECD um
samkeppnismat a regluverki

islensks byggingarionadar og er
markmidsndlgun beitt med setningu
meginreglna og viomidunarreglna
i stad forskriftarakveeda. Er su
adferdarfraedi talin veita honnudum
og framleidendum meira frelsi an
pess ad krofum um 6ryggi sé férnad.

A0 mati HMS geta breytingarnar leitt
til pess ad um 20-30% samdrattur
verdi 4 losun grédurhusalofttegunda
vegna notkunar a steypu og um
6% samdrattur 4 losun vegna
byggingaridnadarins i heild.

Eitt er ad breyta regluverkinu, annad
er a0 innleida breytingarnar sem
tryggja ad markmidinu sé nad. Til

Losun islenskra bygginga eftir fésum & viomidunarari og losunarmarkmid 2030.
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Vidmid Markmid Vidmid Markmid Vidmid Markmid Vidmid Markmid
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Byggingarefni Flutningur @ verkstad og Endurnyjun og Orkunotkun i rekstri
byggingarframkvamd endurbaetur bygginga

Mynd 1ir Vegvisi ad vistveenni mannvirkjagerd, II. hluta. Sjd byggjumgraenniframtid.is




pess ad innleiding breyttrar utgifu
a steypukafla byggingarreglugerdar
beri drangur purfa allir fagadilar
sem hafa adkomu ad steypu i
mannvirkjagerd a0 tileinka sér breytt
hugarfar og ekki veigra sér vid auknu
samtali fagadila 4 milli. Buast ma vio
ad upp komi nyjar askoranir sem
parfnastaukins samtals og rannsékna
en med pvi eykst skilningur, pekking
og framfarir.

[ flestum tilfellum byrjar ferlid
hja eiganda og honnudi
komandi mannvirkis; vid upphaf
mannvirkjagerdar eru badir adilar
i kjoradstoou til ad leggja linurnar
a0 umhverfisveenna mannvirki. A
framkvemdatima parf ad tryggja ad
a verkstad sé ekki brugdid ut af peim

vid-

verklysingum sem hoénnudur hefur
unnid og eins parf ad sja til pess ad
steypuframleidandi athendi rétta
gerd steypu i hvert sinn.

HMS og Steinsteypufélag Islands
eru { vidredum um ad setja a
um  gerd
freedsluefnis sem 4 ad stydja olika
hagadila vid innleidingu a breyttum
steypukafla.

fét  samstarfsverkefni

Vonir standa til ad afrakstur
peirrar vinnu liti dagsins ljés
um mitt ar 2023. Pa hefur Askur
mannvirkjarannsoknarsjodur
styrki til nokkurra verkefna par
sem vistven steypa er préud og
rannsokud med ymsum heetti.

veitt

STEINSTEYPUFELAG ISLANDS

Vid hvetjum ahugasama til ad
hafa samband med abendingar og
upplysingar um hvernig unnt sé
ad stydja markadinn betur svo ad
markmid um minni umhverfisahrif
fra steypu ndist enn frekar.

Saman ndum vid arangri.

borunn Lilja Vilbergsdoéttir,
teymisstjori starfsumhverfis
mannvirkjagerdar hja HMS
boérunn Sigurdardottir, teymisstjori
rannsékna og midlunar hjd HMS

Breytt regluverk

um steinsteypu

Minna sement, minni losun

H n1s Husnaedis- og
mannV|rkJastofnun

Kynntu pér
malid hér
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HRINGRASARHAGKERFI JARPEFNA
ERHAGT AP NYTA BETUR JARPEFNI UR UPPGREFTRI?

Vid stondum frami fyrir mérgum
umhverfis- og  samfélagslegum
askorunum sem parf ad takast
a vid. Ein af peim er ad skoda
nytingu jardefnis uUr uppgreftri 4
byggingarsveedum og ad kortleggja
moguleika a4 sjalfbeerri nytingu
audlindarinnar. [ dag fer mikid
af pessu efni i landfyllingar hér a
landi, 6had pvi hvort haegt veri
a0 nota pad a verOmeetari hatt i
60rum verkefnum. Um allan heim
er byrjad ad nyta efni af pessum
uppruna { fjolbreyttari verkefni med
hringrasarhagkerfio ad leidarljosi.
Spurningin er hvort heegt er ad
nyta alls kyns steinefni sem koma
ur uppgreftri i verdmeetari verkefni

en gert er i dag, t.d. med pvi ad nyta
sem 6medhondlad efni eda blanda
pvi i steypu og mur, og pannig draga
ur umbhverfisahrifum vid vinnslu
nys hrdefnis ur namum. Einnig er
endurunnin steypa i auknum meeli
notud i styrktar- og burdarlog vega
og stiga vids vegar { heiminum med
g60ri raun.

[ néinni framtid er liklegt ad erfidara
verdi ad finna gédar namur, strangari
krofur verdi um efnistoku og ad sama
skapi verdi tekid gjald vid alla urdun.
Med pvi ad kortleggja nuverandi
stodu og meta hvad parf ad gera til
a0 nyta jardefni Gr uppgreftri betur,
er studlad beint ad moguleikanum

a virdisaukandi vinnslu par sem
fjairmunir verda bunir til Gr efni
sem { dag er verdlitid. A pennan
hatt eykst sjélfberni Islands. Pad
er jafnframt mikilvegt ad pad sé
fjarhagslega hagkvemt ad skila
jardefni flokkudu til endurvinnslu
fremur en ad skila pvi pannig ad
pad endi i urdun. Yfirgripsmikil
kortlagning 4 uppgreftri hefur ekki
legiod fyrir hingad til en i dag er petta
flokkad sem oOmengadur jardvegur
og leyfilegt til nota i landfyllingar.

Hér er kynnt rannsokn

sem
Mannvit vann 1 samvinnu vid
Eignarhaldsfélagid Hornstein ehf,,

moédurfélag Bjorgunar, BMVallar

Mynd 1: Jardefni er mikilveeg audlind sem nyta parf med dbyrgum heetti en tir jardefni er medal annars unnio allt steinefni sem
notad er til mannvirkjagerdar. A myndinni sést umfang uppgraftrar vegna byggingu nys Landspitala. ONLSH ohf.




og Sementsverksmidjunnar. Rammi
reglugerda um jardefni dr upp-
greftri var kortlagdur og stefnur
sveitarfélaga og rikis i tengslum
vi0 malefnid skodadar. Horft var til
bess hvernig meetti baeta nytingu
efnisins og par med auka hringras
efnis byggingargeirans. Sérstaklega
var horft til Nordurlandanna og
skodad hvad er haegt ad lera af
peim. Verkefnid var styrkt af Aski -
mannvirkjarannsoknarsj6di sem er
fljarmagnadur af innvidaraduneytinu
og  haskdla-,  idnadar- og
nyskopunarraduneytinu.

Forsaga verkefnisins neer allt aftur
til dranna i kringum 2000, en ad
undirlagi og undir stjérn dr. Berge
J. Wigum gaf Rannsoéknastofnun
byggingaridnadarins Tt
skyrsluradir par sem fjallad var
um namur, efnisvinnslu og betta

nytingu:

tver

o Ndmur d Islandi - efnisgeedi og
umhverfi

o Byggingariurgangur & Islandi.
Gagnagrunnur og umhverfismat

[ pessum verkefnum var tekid saman
yhirlit yfir stodu og regluverk er vardar
islenskar namur og um magn og gerd
byggingarirgangs 4 Islandi og hvort
endurunnin steypa geeti nyst sem
nytt hraefni. I pessum skyrslum er
margt frodlegt ad finna um stoduna i
pessum efnisflokkum um aldamétin
stdustu. I skyrslunum kom fram ad
langsteerstur hluti byggingarurgangs
hafi verid losadur a par til gerdum
efnislosunarsvedum.
synir ad stadan var svipud arid 2022
med beirri breytingu ad meira af
bessu efni er notad til landfyllingar
og minna fer i urdun. Pad er
ahugavert ad sterkir hvatar ad pessum
verkefnum 1 kring um aldamétin
voru markmid um sjalfbeera préun
og hringrasarhugsun og eru peir pad
enn, arid 2022.

Rannséknin

Minnka rask

Endurnyting | s
- | d=a

| Urdun

&

Mynd 2: Audlindapiramidinn. (Regionalplan for massehdndtering pa Jeeren 2018 -
2040, Rogaland fylkeskommune, desember 2017).

Islenskt umhverfi var ekki tilbuid pa
en sem betur fer hefur pad breyst.

Mynd 2: Audlindapiramidinn. Hann
synir hvernig dregur ur verdmeeti
eftir pvi sem nedar er farid. bPad hefur
minnst umbhverfisleg og neikvaed
ahrif 4 verdmeeti audlinda ad draga
ur raski en urdun hefur neikvaedustu
ahrifin og verdmaetaskopun er litil
sem engin.

Jardefni  fra  uppgreftri  getur
hentad til endurnytingar ymist a
byggingarsveedinu sjalfu eda annars
stadar, en reynslan synir ad vegna
timaprongs, skorts 4 samvinnu og
reglugerda er jardefnid oft keyrt til
landfyllinga. bPetta breytir asynd
lands, pad dregur ur nattarulegri
ficlbreytni. I flestum tilfellum er
pad 4 abyrgd verktaka ad losa sig
vi0 jardefnid og nidurstadan er oft
skjotar lausnir sem geta falid i sér
langar akstursvegalengdir. Jardefni
sem grafid er upp dGr grunnum er
oftast i meira magni en pad sem
verdur endurunnio 4 stadnum og pvi
er mikilvaegt ad auka endurvinnnslu

eda endurnytingu a efninu. Petta er
gert med skipulagningu { samreemi
vid audlindapyramidann, sja mynd
2.

Audlindapiramidinn

Minnka rask

Fyrsta skrefid i att ad sjalfbeerari
medhondlun 4 jardefni er a0 minnka
rask. Pad er haegt ad gera med pvi ad
meta jardefni a byggingarreitnum
med pad ad leidarljosi ad endurnyta
eins og hagt er pad jardefni sem
er til stadar. Pannig sparast lika
nyjar audlindir og dregur ur
efnisflutningum sem hefur { fér med
sér minni flutningskostnad.

Endurnyting

Endurnyting & stad pegar
jardefnid er notad aftur i 6drum
verkefnum an mikillar
bar sem frambod og eftirspurn a
efni er ekki endilega 4 sama tima
parf oft ad flokka og geyma efnid
sem mun krefjast meira plass en
ef farid veeri med efnid beint upp 4
vorubil og i landfyllingu. Lagt er til

sér

vinnslu.
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a0 sveitarfélogin taki fra sveedi sem
haegt er ad nota sem millilager til pess
ad hamarka endurnytingarhlutfall og
haegt sé ad hafa yfirsyn yfir magn og
gae0i sem verda vid vinnu a l6dum.

Endurvinnsla
Jardefni Gr uppgreftri er sett
i endurvinnslu sem krefst oft

meiri orku og flutnings en bein
endurnyting. Endurvinnsla geeti po
leitt af sér efni i betri geedum med
haerra markadsvirdi.

Landfylling

Lagt er upp med ad audlindirnar
haldist inni i virdiskedjunni en sumt
efni hentar ekki til endurnytingar
eda endurvinnslu og atti pa ad vera
haegt ad flytja 4 svaedi sem parf ad
fylla upp i eins og raskad land.

Urdun

Nedst { pyramidanum er varanleg
forgun eda urdun og atti einungis
ad eiga vid um mengad jardefni sem
ekki ma endurvinna, endurnyta eda
setja i landfyllingar. Efni sem ekki
er askilegt ad dreifa i nattirunni
og verdur ad vera einangrad &
urdunarstad.

Til a0 viohalda hagvexti med tima
er naudsynlegt ad breyta vidhorfi og
verklagi og skipta nuverandi kerfi ut
fyrir hringrasarhugsun. [ stad pess
a0 taka avallt nytt efni inn 1 kerfid
og henda 060ru endurnyjanlegu

efni Gt er naudsynlegt ad lita &
efni ur uppgreftri sem verdmaeett
hréefni i onnur verkefni. Jardefni
er mikilveeg audlind sem nyta barf
med abyrgum hetti og naudsynlegt
er a0 halda audlindinni

inni i

Fyrsta flokks
rannsoknarstofa

Mannvit hefur 30 &ra reynslu

af efnisrannsdknum og
starfraekir rannsoknarstofu

par sem sérfraedingar okkar
framkvaema proéfanir sem
tengjast steinefnum, steinsteypu,
vegagerd, jardtaekni og
bergtaekni. Einnig er bodid uppa
plotuproéf og préfanir & malmum,
svo sem & bendistali.

hringrasarhagkerfinu eins lengi og
unnt er.

Ad nota
audlindum

og byggja a nyjum
getur audveldad
skipulagsvinnu en med timanum
fer a0 bera 4 efnisskorti, eins og
bent var a i eldri verkefnum fra
aldamétunum sidustu. A peim tima
var vidhorfid almennt ad nég veeri
af jardefni til framkvemda. I dag,
rumum tuttugu 4rum sidar, hafa
augu folks opnast fyrir pvi ad dsnert
nattura er takmorkud audlind sem
ber ad njota og vardveita, auk pess
sem krafa um sjalfbeera nytingu er
ordin haveer. Pvi er mikilvegt ad
hugsa til pess ad nothaft efni fari
ekki ar virdiskedjunni vegna pess ad
vid erum ekki med négu gott kerfi til
a0 tryggja hamarksnytingu a efni og
pad notad i verdmaetustu verkefnin
sem eiginleikar pess bjoda upp a.

)
Y]
MANNVIT




Nyleg endurskodun & steypukafla
byggingarreglugerdar hefur opnad
dyr endurnytingar og endurvinnslu
steinefnis til ad nota i steinsteypu.
bessi breyting hefur i for med
sér a0 haegt veeri ad nyta jardefni
sem kemur ur uppgreftri, ad pvi
gefnu ad efnisprofanir syni ad
pad uppfylli krofur um oOryggi og
gedi. Hagur samfélagsins er ad
nyjar umhverfisveenar lausnir geta
sprottid upp sem leida til pess ad
dregid verdi verulega ur losun
grédurhusalofttegunda. Annar 4g6di
er ad i stad pess a0 mogulegt hagaeda
efni, sem fellur til ar uppgreftri, verdi
notad til vegagerdar eda i steinsteypu
i stad pess ad fara i landfyllingar. Til
ad na pessum agooa til fulls parf ad
breyta reglugerdum til ad audvelda
skipulag og farveg pessara efna.

VORN FYRIRSTE

Kristalteekni sem hindrarad vatn fari ifm I: Stt!i/pu!

Bolalda hefur verid umfangs
mesta  jar0efnamottokusveedi 4
hofudborgarsvedinu sidastliona
aratugi. Stadan er ordin su ad aeetlad
er ad buid verdi ad fylla { hannad
rummal Boldldu eftir einungis 1-2
ar sem pydir ad pad verdur ad fara
ad gripa til adgerda og finna nyjan
farveg fyrir uppgrafid jardefni a
hofudborgarsvaedinu. Endurnyting
4 jardefni virdist po vera ad aukast
par sem ad verktakar oska eftir
dkvednu jardefni sem porf er 4 a
tilteknum byggingarreit og verktakar
fra 60rum verkefnum sem purfa ad
losa sig vi0 slikt efni geta losad efnid
én endurgjalds. I préun eru midlegir
gagnagrunnar sem munu audvelda
verktokum ad eiga samskipti og
Oska eftir ad fa eda losa tiltekid
efni. Pegar horft er til sjonarmida
sjalfbaerni og vistveenna lausna, eda

STEINSTEYPUFELAG ISLANDS

med 60rum ordum pess ad fara vel
med audlindir, er mikid 1 hufi ad lita
a uppgraftrarefni sem verdmeti og
nyta pad i verkefni sem heaefa geedum
pess.

Nina Maria Hauksdéttir,
rekstrarverkfraedingur og Porbjorg
Holmgeirsdéttir, jarOverkfraedingur
og fagstjori rannsoknarstofu,
Mannvit

- Smygur inn i harfinar orsprunguri Ste}/pu (alltad 17/mm)
- Hrindir fra vatni en leyfir steypunni ad anda (diffusion)
- Eykur horku (gerirt.a. golf slitsterkari)
=Myndar ekki filmuayfirbordi

- Umhverfisvent og Svansvottad efni

- Avadveldar prif

E N DI N GAG ()B LAUS N ...fyrir islenskar adstadur!

Simi: 660 2424 - WWW.ESL.iS - gSr@gsr.is
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Sterkari a 100% rafmagni

0% utblastur @ 100% rafkninum steypubil,
pannig byggjum vid sterkari framtid.

&

STEYPUSTODIN
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RAFVADING [ STEYPUIDNADI

Imynd steypunnar vardandi
sjalfbeerni er ekki g6d. Samt er
steinsteypa umhverfisveent  efni,

unnid Ur nattirulegu hriefni og
er full endurvinnanleg. Reyndar
er adalgallinn  kolefnisfétspor
steypunnar af pvi ad framleidslan
er orkufrek og efnahvarf i

framleidsluferli veldur mikilli
koltvisyringsmengun.
Framleidsla 4 hefobundnu

Portland sementi losar um 890
kg/t CO,. Undanfarin 4ar hafa
sementsframleidendur préad nyjar
sementstegundir
mun minna sementsgjall og er
bess i stad notud flugaska, gjall ar
malmframleidslu, brenndur leir og
natturulegt pozzolan efni eins og
moberg. Par med hefur tekistad draga
verulega ur kolefnisspori sementsins
og i dag eru til sementstegundir sem
eru med minna en 600 kg/t CO,eq.
En pad dugar ekKki til.

sem innihalda

Pad er naudsynlegt ad steypu-
iOnadurinn vinni markvisst ad pvi
a0 draga ur kolefnisfotspori 4 medan
framkvemdir standa yfir. I grena
samkomulaginu i Evropu (European
Green Deal, EC 2019a) kemur fram
ad porf verdi 4 90% minnkun 4
losun grédurhusa-lofttegunda fra
voruflutningi fyrir 4rid 2050 til ad
na loftslagshlutleysi fyrir hagkerfid 1
heild sinni.

[slensk rikisstjorn er btinn ad
skuldbinda sig til ad standa vid
pau markmid sem sett eru i EGD.
Steypa er pungt byggingarefni og
flutningur hennar losar mikid af
grédurhusalofttegundum eins og
CO,. A 4rinu 2021 var érsframleidsla
steypu 4  hofudborgarsvaedinu
um 250.000 m’. A0 medaltali eru

steypubilar lestadir med um 6,7 m’
steypu og pvi voru arid 2021 samtals
um 75.000 steypubilar badar leidir.
Medalfjarleegd fra byggingarstad ad
steypustdd er & héfudborgarsvedinu
15 km. Midad vid Dessar
forsendur hér ad framan ma azetla ad
steypubilaflotinn hafi ekid samtals
um 1.100.000km arid 2021 sem gerir
samtals eldsneytiseydslu par med
um 700.000L disel. Kolefnisfétspor
eins liters af disel er 3,07 kg CO,eq
(brunnur ad hjolum).

um

Eldsneytiseydsla steypubila per 100
km er t6luvert heerri en flutningabila
vegna pess ad peir eru i, lausagangi®a
medan steypa er { tunnu. Samkvamt
tolum sem Steypustodin hefur tekid
saman er medalmengun steypunnar
vegna flutnings um 6,7 kg CO, eq /
m’. Par med var heildarlosun vegna
flutnings 4 steypu 1.675.000 kg
CO,eq 4rid 2021.

Ionadurinn hefur bedid lengi eftir
lausnum sem geta komid i stad
fyrir diselkntna flutningabila. Sidan
2021 hefur Steypustodin jafnad
eldsneytisnotkun sina Gt med
endurheimtun votlendis i samvinnu
vid Landgradsluna. En vid leitudum
a0 sterkari lausnum til ad draga ur

kolefnisfotspori okkar.

[ oktéber 2022 voru 4 Bauma
syningunni { Munchen kynntar nyjar
rafmagnslausnir og i framhaldinu
akvad Steypust6din ad kaupa
rafmagns steypu- og dréttarbila.
Oft er sagt ad rafmagnsbilar séu
ekki eins umhverfisveenir og menn
vilja meina. I ljési pess var Scania
ad birta skyrslu um samanburd
jarOefnaeldsneytiskntiina
(ICEV internal combustion engine
vehicle) og rafmagnsknuna vorubila

vOrubila

(BEV battery electric).

Framleidsla @ BEV hefur i for med sér
meiri umhverfisahrif, adallega vegna
orkufrekrar framleidslu rafgeyma.
Losun grodurhusalofttegunda
haekkar ur 27,5 tonnum CO.,eq
(ICEV framleidsla) i 53,6 tonn CO,eq
tyrir hvern BEV sem er framleiddur.
Vegna meiri losunar grodurhusa-
lofttegunda frd framleidslunni ma
lita svo @ ad BEV séu i kolefnisskuld
i samanburdi vid ICEV. Pessi skuld
a grodurhusalofttegundum jafnar
sig po ut a notkunarfasa af pvi ad
kolefnisfétspor per ekinn kiléometer
er toluvert minna. Hversu hratt
pessum nullpunkti er ndd er had
orkublondu i rafmagnsframleidlu.

A TIslandi er losun koltvisyrings fra
jarhitavirkjunum litil midad vid
annarskonar rafmagnsframleidslu.
Rafmagnframleidsla med jardhita
losar 7,5 g/kWs 4 moti 800g/
kWs begar rafmagn er framleitt i
kolaorkuveri. Scania er ad reikna
med ad munur milli BEV og ICEV sé
kominn 4 null eftir 33.000 til 68.000
km (28 t priggja axla bil) . A medan
kolefnisfotspor hefdbundinna 28t
bila (ICEV) er um 430 t CO,eq 4
liftima er kolefnisf6tspor 28 t BEV 63t
CO,eq begar 100 % grent rafmagn
er notad til ad hlada rafgeyminn.
Steypustodin er ad stefna i
orkuskiptingu og markmid er ad
skipta ut 70% flotans fyrir arid 2032.
[ dag er enginn med reynslu hvernig
rafmagnssteypubilar henta i okkar
umbhverfi en vid héfum fulla tra 4 ad
stefna i pessi att.

Fyrstu bilarnir sem verda teknir
i notkun i byrjun drsins verda af
tegund Putzmeister IONTRON.
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Leyfileg samtalspyngd er 32 t og par
me0 geta pessir bilar vera med allt ad
8 m’ steypu um bord. Rafgeymarnir
i pessum bilum eru med 350 kWh
sem 4 ad duga i atta vinnutima. En
steypuidOnadurinn er ekki bara ad
nota eldsneyti i flutning a steypu
heldur er einnig tdluverd notkun
eldsneytis vi0 delingu a4 steypu.
Eldsneytisnotkun vid delingu er
um einn liter disel per rimmetra.
[ dag er 75% af allri steypu delt og
midad vid pad var kolefnisfétspor
steypu sem var deelt 4 arinu 2021 um
575.000 kg CO eq.

Steypustodin hefur pantad eina
Putzmeister IONTRON dezlu sem
er Gtbuin med rafmagnsglussadzlu
til a0 deela steypu a verkstad med
rafmagni. Samanlagt er hagt
a0 draga ut kolefnisfétspori um
teeplega 10 kg/m*® CO_eq. En pad er
ekki einungis loftmengun sem er

dhyggjuefni heldur er hljo6dmengun
einnig stért og vaxandi vandamal,
sérstaklega 1 péttbyli. HIjodstig
hefdbundinna steypubila er um 70
dB pegar ekid er 4 50 km/h hrada.
Hljédmengun fra IONTRON bilnum
er til samanburda um 60 dB sem er
helmingi leegra skynjad hljodstig.
Ad d=xla steypu fylgir einnig
hljédmengun en med rafmagnsdeelu
er heegt ad lekka hljodmengun um
allt ad 50%. Rafknuin teki draga

toluvert ur hljodmengun og par med
eykst vinnuoryggi. Starfsmonnum
Steypustodvarinnar  hlakkar il
a0 fa pessi nyju teki og hefja
rannséknarvinnu um frammistodu
pessara taekja vid islenskar adstedur.

Kai Westphal

Framkvaemdastjori steypuframleidslu
og dreifingar

Steypustodin ehf

Abyrg uppbygging
til framtidar

Sjalfbaerni og abyrg uppbygging eru
hofd ad leidarljési vid proun Kefla-
vikurflugvallar. Pannig verdur hann
betur bdinn undir framt{dina { satt
vi® umhverfid og naersamfélagid.

Kynntu pér uppbyggingu Keflavikur-
flugvallar & kefplus.is.

o

1Savia
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NYTT ATHAFNASVADI BJORGUNAR i ALFSNESVIK

I Alfsnesvik ris nt nytt
athafnasvadi Bjorgunar. Par
verdur stadsett adalstarfst6d
Bjorgunar og efnisvinnsla
fyrirtekisins a sjavarefni
asamt jardefnagardi sem
verdur endurvinnslust6d fyrir
jardefni og 6virkan urgang fra
byggingarionadi.

Adalstarfstod Bjorgunar var um
aratugaskeid ad
Reykjavik.

Sevarhofda i

Timamot urdu hins vegar arid 2019
pegar Bjorgun og Reykjavikurborg
undirritudu samning um nyja 160
félagsins 1 Alfsnesvik. L6davilyrdid
hlj60adi upp 4 7,5 hektara 160 til
40 ara med heimild fyrir byggingu
allt ad 1.300 fermetra htsnedis. A
160inni er einnig gert rad fyrir hofn
med vidlegukanti fyrir sanddelu- og
efnisflutningaskip.
vi0 métun nyju l6darinnar hoéfust
arid 2021 og er nui ad mestu lokid
tveimur arum sidar.

Framkvaemdir

Starfsemi viotaek.
Bjorgun er leidandi i framleidslu
steinefna til mannvirkjagerdar og
rekur efnisvinnslu { Alfsnesvik og i
Lambeafelli i Prengslum.

Bjorgunar er

Bjorgun hefur einnig um drabil
stundad verktoku af ymsu tagi sem
tengist dypkunarframkvemdum og
uppdelingu hréefna tr sjo til frekari
nytingar eda til landfyllinga.

Bjorgun ték nylega i notkun nytt
og oflugt sanddeluskip, Alfsnes.
Skipid tekur vid af Disu, fyrrum
deeluskipi fyrirtaekisins sem pjonad
hefur ymsum verkefnum hér a landi
i riman aratug og ma par helst nefna
vidhaldsdypkun i Landeyjarhofn.

Mynd I: Nytt athafnasveedi Bjorgunar i Alfsnesvik.

Alfsnes

Nyja skipid hlaut nafnid Alfsnes og
var valid eftir nafnasamkeppni medal
starfsfolks en pad hefur skirskotun
til nyrrar starfstodvar Bjorgunar i
Alfsnesvik.

Skipid var adur starfreekt a Spani og
sinnti adallega verktoku i Afriku en
4 medal sidustu verkefna skipsins
voru hafnardypkanir i Mariupol og
Vilkovo { Ukrainu.

Skipid er 60 metrar ad lengd og 13
metrar ad breidd og ristir fulllestad
um 5 metra. Burdargeta skipsins er
allt ad 1.300 rummetrar og getur
skipid deelt efni af allt ad 41 metra
dypi. Pa geta afkost skipsins vid bestu
adsteedur farid yfir 15.000 rammetra
a solarhring.

Alfsnes sinna uppdealingu
hraefna til efnisvinnslu i landi asamt
dypkunar- og landgerdarverkefnum

mun

vidsvegar um landid. Helstu
verkefni framundan eru m.a.
dypkunarverkefni 4  Isafirdi,

dypkun grynninganna fyrir utan
Hornafjardards og vidhaldsdypkun i
Landeyjarhofn.

Ny vinnslusamstaeda

Ny vinnslusamsteda Bjorgunar
i Alfsnesvik framleidir sand og
mol ur hrdefnum af hafsbotni til
mannvirkjagerdar 4 hofudborgar-
sveedinu. Vinnslusamstadan hefur
ofluga atkastagetu og getur afkastad
allt ad 400 tonnum 4 klukkustund.
Framleidandi samstaedunnar er
Terex og er samstadan stort og
tignarlegt mannvirki. Mikil vinna
og undirbiningur fér i uppsetningu
samsteedunnar og var stérum
afanga nad pegar hun var gangsett i
september sidastlidnum.

Vinnslusamstedan er  haproud
og sérhonnud fyrir efnisvinnslu a
sjavarefni. Samstedan inniheldur
fyrsta  flokks  pvottahorpu og
bunad til ad pvo salt og finefni af
hraefnunum og endurnytir hluta
skolvatnsins sem dregur verulega ur
vatnsnotkun. Samstedan inniheldur
einnig sandpvottastod par sem
haegt er ad finstilla finefnainnihald
sandhlutans og auka pvott ef porf er
4. I samstaedunni verdur settur upp
sjalfvirkur siritabanadur til tryggja
stodugt eftirlit med kloridinnihaldi.



Mynd 2: Alfsnes nytt sanddeeluskip Bjorgunar.

Efnisgaedi og abyrg nyting

Bjorgun hefur unnid efni tr namum
4 hafsbotni Kollafjardar, Hvalfjardar
og Faxafléa aratugaskeio.
Sjavarefni er verdmeet audlind en stor
hluti husa 4 storhofudborgarsvaedinu
hafa verid steypt ur sjavarefni.
Reynsla og pekking fyrirtekisins 4
eiginleikum namanna er pvi vidtek
og mikilveeg i 1j6si abyrgrar nytingar
til framtidar. Med pvi ad pekkja
eiginleika steinefnanna méd nyta
audlindina med abyrgum heetti eftir
gaedum og hamarka nytingu hennar.
Nyja vinnslusamstedan studlar ad
hamarksnytingu sjavarnamanna
med pviad leyfa dkjosanlega blondun
a milli peirra. Med blondun mé nd
fram sem bestri nytingu i samraemi
vid krofur vorustadla med tilliti til
efniseiginleika og gaeda.

um

Jardefnagardur
Eignarhaldsfélagid Hornsteinn,
moédurfélag  Bjorgunar,  hefur

undirritad viljayfirlysingu med Sorpu
um uppbyggingu jardefnagards 4
athafnasveedi Bjorgunar { Alfsnesvik.
Jardefnagardurinn verdur endur-
vinnslust6d par sem tekid verdur
4 moti jardefnum og dvirkum
urgangi fra byggingarionadi og
pau endurunninn i ny steinefni til
mannvirkjagerdar.

Hornsteinn hefur att i samstarfi
vi0 Mannvit sem unnid hefur
ad  rannsokn &
hringrasarhagkerfis
syna nidurstodur ad um 600 pusund
tonn 4 ari falli til af jardefnum og
ovirkum urgangi fra byggingarionadi
4 hofudborgarsvaedinu. Langstaersti
hluti efnisins er moldarblandadur
jardvegur sem hefur hingad til verid
endurnyttur { landmoétun 4 gomlum
namum. Minni hluti efnisins er m.a.
hrein mold, steypubrot, malarefni
og sprengt berg en tvo sidastnefndu
hafa verid endurnytt sem burdarheeft
efni i landfyllingar.

greiningu

jarOefna. Par

Endurvinnsla storefld
Hornsteinn 4 { vidredum vid

CDE, eitt fremsta fyrirteki a
svidi framleidslubunadar til
endurvinnslu 4 jardefnum og

6virkum byggingarurgangi. Vonir
eru bundnar vid ad geta tekid 4
moti hluta pess jardefnis og 6virka
byggingariargangi sem fellur til a
hofudborgarsvaedinu og endurvinna
i ny steinefni til mannvirkjagerdar.
Laus jardlog og berg er uppistada
mannvirkjagerdar i natimasamfélagi
i dag og pvi afar verdmet audlind.
Audlindinni fer hins vegar pverrandi
par sem hin endurnyjar sig heegt yfir
langan tima. Pad er pvi mikilvaegt
a0 standa vOord um audlindina,
nyta hana med dbyrgum heetti eftir
gaedum og auka endurvinnslu sem
dregur ur 4gangi 4 nuverandi namur.
Med tilkomu nys jardefnagards
vill Bjorgun
endurvinnslu og sjalfbeerri nytingu
audlindarinnar sem jardefni eru.

studla ad aukinni

Alexandra Bjork Guomundsdottir
Mannvirkjajardfreedingur M.Sc.
Eignarhaldsfélagio Hornsteinn,
modurfélag Bjorgunar, BM Valld og
Sementsverksmidjunnar
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GRANNI FRAMTID AALBORG PORTLAND

Vid hja Aalborg Portland héfum
sett okkur metnadarfull markmid
til ad draga ur kolefnislosun vid
framleidslu sements.

Vid etlum okkur ad vera med eitt
leegsta  kolefnisfotspor
framleidenda 1 Evropu, ef ekki
heiminum o6llum, enda vinnum vid
markvisst ad grenum umskiptum
i allri okkar starfsemi. Leidin ad
markmidinu er eftirfarandi:

sements-

Starfsemin 4 Islandi sifellt
umhverfisvenni

o+ Aalborg Portland kolefnisjafnar
allan akstur sinn 4 Islandi { samstarfi
vid Kolvid.

o Oll raforka sem Aalborg Portland
notar { starfsemi sinni 4 [slandi er
100% endurnyjanleg.

Aalborg Portland pegar dregid ar
losun

o RAPID sement: 6,6% minni losun
(ar 860 kg CO, pr.tonn af sementi i
803 kg).

Nytt markmid um losun
koltvisyrings arid 2030

o Aalborg Portland stefnir & ad
heildarlosun CO, fyrirtaekisins arid
2030 verdi 600.000 tonn. Pad er
leekkun upp a 1,6 milljona tonna eda
73% midad vid losun drsins 2021,
sem var 2.248.048 tonn.

o Nyja markmidid felur i sér
vidbotarlekkun upp 4 um milljén
tonn.

« Aalborg Portland mun pd losa ad
medaltali um 300 kg CO, pr.tonn af
sementi arid 2030.

Til samanburdar er Holcim med
losunarmarkmio upp a 475 kg/tonn
og markmid Heidelberg er 400 kg/
tonn drid 2030.

Pl 3

Svona @tlar Aalborg Portland ad
na nyja markmidinu:

o Umskipti yfir i greena orkugjafa:
Sementsframleidsla krefst afar has
hitastigs sem ekki er haegt ad na med
rafmagni. I dag er jardefnaeldsneyti
eins og kol og petcoke notad en i
framtidinni mun orkan koma fra
natturulegu gasi, lifgasi og lifmassa
ur urgangi.

o Kolefnisfongun: begar kalksteinn
er hitadur losnar koltvisyringur
ur honum og ut i andrumsloftid.
CCS tekni (Carbon Capture &
Storage) er naudsynleg til ad fanga
koltvisyringinn og geyma hann
nedanjardar. Petta skiptir h6fudmali
fyrir Aalborg Portland til ad na
loftslagsmarkmidum sinum.

Hvers vegna er losun koltvisyrings
fra sementsframleidslu svona
mikil?

Losun koltvisyrings fra sements-
framleidslu er tvipeett:

1. Hitun & hréefni, fyrst upp i 750°c
og svo 1 1500°c, pad er hitastig sem
ekki er haegt ad nd med rafmagni
heldur eingéngu med pvi ad brenna
eldsneyti sem losar koltvisyring.

2. begar kalk er hitad upp i 1500°c
losnar koltvisyringur ur pvi. Eina
leidin til ad hann sleppi ekki ut i
andramsloftio er ad fanga hann med
CCS tekninni.

20030

600,000

e SO

) PN

Sement er ekki bara sement

95% pess sements sem er framleitt
hja Aalborg Portland er flokkad
sem ,mjog sterkt® en medaltalid
hja framleidendum innan ESB
er 10%. Sementid fra Aalborg
Portland er pess vegna pynnt fyrir
notkun, & medan sement fra 6drum
framleidendum er notad eins og
pad er. Pad hjalpar pvi ad hluta
til med koltvisyringslosunina hja
steypuframleidendum, par sem peir
nota minna af Aalborg Portland-
sementi.

hefur
verid

Vio steypuframleidslu
Aalborg Portland
nalegt medaltali hvad vardar CO,
losun @ m’ 1 samanburdi vid steypu
med svipadan styrk. Med nyju
markmidunum mun graa sementid
fra Aalborg Portland hafa eitt laegsta
kolefnisspor i Evrépu.

sement

Aalborg Portland hefur einnig proad
FUTURECEM?®, sem er med allt ad
30% leegra kolefnisspor en venjulegt
sement an pess ad forna nokkru i
styrk eda gedum. Einnig er verid
a0 proéa adrar sementsgerdir med
laegra kolefnisspor til ad nota { staerri
innvidaverkefnum.

Aalborg Portland Islandi ehf.
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VETRARSTEYPA

Langi samfelldi frostkaflinn sem
hefur stadid yfir i vetur, hefur gert
pad erfitt ad stunda steypuvinnu
an pess ad purfi ad gera sérstakar
radstafanir til pess ad fordast ad
steypan frjosi og skemmist.

bréun styrks i steinsteypu myndast
vid efnahvorf a4 milli sements og
vatns. Eins og vel er pekkt fra
efnafreedinni heegir 4 efnahvorfunum
vi0 laegri hita. Nalegt frostmarki
parf 6 solarhringa til pess ad na
sama styrk og 4 einum sélarhring vid
20°C og vid 40°C parf adeins halfan
sélarhring til ad na sambeerilegum
styrk sem naest 4 einum sélahring vid
20 °C, sja mynd 1.

Vio efnahvorfin - milli  sements
og vatns myndast hiti. Mjog vel
einangrud steypa getur hitnad alveg
upp i 70-80°C, en aftur & moti i
6einangrudu moti ,gufar® hitinn
upp og verdur madur varla var vid
hitamyndunina.

Til pess ad haegt sé ad steypa i
koldu vedri parf ad gera videigandi
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Mynd 1: broun steypustyrks vid mismunandi hitastig

radstafanir til ad koma i veg fyrir
ad steypan kolni og frjosi adur en
hiun hefur ndd nagjanlegum styrk.
Fyrst og fremst 4 ad nota upphitada
steypu sem sparkar efnahvorfunum

af stad, nota sterkari steypu en ella
og sidan nyta hitamyndunina fra
efnahvorfunum med vel einangrudu
moti.
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Mynd 2.1: Hitastig { 20 cm vegg med C25 steypu, steyptri {

-8°C frosti

Mynd 2.2: Préun styrks i ofannefndum vegg
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Mynd 3.1: Hitastig { samskonar vegg (mynd 2.1-2.2), en

Til er ymiss hugbtinadur sem getur
likt eftir préun hita og styrks, sem er
hentugt verkfeeri til ad skipuleggja
steypuvinnu i kulda og reyndar i hita
lika. Hér skal nefna AP-TempSim
hugbunadinn [1] til hitastigs- og
styrkslikingar, sem auk pess ad segja
til um préun hita og styrks getur
spad til um heettu & sprungum vegna
hitaspennu, hamarkshita og hvenar
ma fjarleegja einangrun og mot.

Mikilvaegt er ad fylgja hitastigs-
aeetlunum eftir med pvi ad koma
fyrir hitaskynjara { steypunni til pess
a0 sannreyna aetladan hita.

Hér a eftir er demi um hermun
a préun hita og styrks med AP-
TempSim hugbunadinum i 20 cm
breidum vegg steyptum i -8°C frosti,
annars vegar med 5°C heitri C25
steypu (mynd 2.1-2.2) og hins vegar
12°C heitri C30 steypu (mynd 3.1-
3.2).

Eins og deemin hér ad ofan syna er
alveg heegt ad steypa ad vetri til ef
gerdar eru videigandi rddstafanir,
med pvi ad nyta hitann
myndast  vid
sements og vatns. [ stérum breidum
pversnidum (yfir 0,7 - 1,0 m)
getur kjarnhitinn vegna efnahvarfa

sem
efnarhvorfin - milli

{/c30-002
med C30 steypu

ordid allt ad 60 - 70°C, sem getur
valdido yfirbordssprungum vegna
hitaspennu penslusprungum
vegna ettringitsmyndunar, hita sem
parf ad vinna 4 moéti med pvi ad
leggja keeliror i motid.

eda

Timi, kist.

Mynd 3.2: bréun styrks i ofannefndum vegg (mynd 3.1)

Hofundur:
Karsten Iversen,
byggingarteeknifreedingur

[1]JAP-TempSim: https://www.
aalborgportland.dk/vidensbase/it-tools/

m Karsten Iversen ehf
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BYGGJUM VISTVANNI FRAMTID

Pad dugar ekkert halfkdk lengur
pegar kemur ad barattunni gegn
loftslagsvanni. Vid erum komin
4 pann timapunkt ad nuna parf
ad
jardarinnar med Ollum tiltekum
radum. Verkefnid er erid og allar
pjodir heims purfa ad taka hondum
saman, og spila sem eitt lid, til
sigurs gegn of miklum neikvaedum
og oafturkraefum ahrifum
kolefnislosunar. Loftslagsveenar
lausnir, hringrasarhugsun, sjalfbeerni

sporna gegn hamfarahlynun

og vorur med minna kolefnisspor
koma til med ad rdda drslitum um
hvernig leikurinn endar.

Kolefnispungur byggingaridnadur
Awtlad er ad mannvirkjageirinn
sé¢ abyrgur fyrir um 40% af
heildarkolefnislosun 4 heimsvisu, en

b6 mismikid yfir allan lifsferilinn.
Steinsteypa er buin til ur grjoti, sandi,
vatni og sementi, en sementshlutinn
ber abyrgd & 90% kolefnislosunar a
steinsteypunni. Pa er almennt talid
a0 8% af allri kolefnislosun heimsins
séu rakin til framleidslu sements.
bad er pvi nokkud bordleggjandi
a0 med pvi ad draga ur neikveedum
umhverfisahrifum steypunnar er
heppilegastad skodasementshlutann.
Steinsteypa er adalbyggingarefni
um 70% allra bygginga 4 Islandi
og skv. lifsferilsgreiningu a steyptu
vidmidunarhusi ber steypan abyrgd a
2/3 hluta af kolefnisspori byggingar-
efna hussins.

Umbhverfisvenasti
steypuframleidandinn!
Viomid og aherslur

byggingar-

iOnadarins eru ad breytast og
hid opinbera hefur skilgreint
metnadarfull markmid um vistvaenni
mannvirkjagerd hja. [ dag eru gerdar
meiri krofur um ad mannvirki
nutimans og framtidarinnar séu
i senn endingargdd, heilneem og
umhverfisveen med tilheyrandi
dherslum 4 hringrasarlausnir og
umbhverfisvottanir. Vid hja BM Valla
fognum pessum breyttu dherslum
og leggjum pvi mikid upp ar préun
lausna  fyrir  byggingaridonadinn
sem hafa jakvaedari umhverfisahrif.
Vid hofum gengid skrefinu lengra
og sett okkur pad metnadarfulla
markmid ad oll steypuframleidsla
og starfsemi verdi kolefnishlutlaus
arid 2030, pvi vid etlum okkur ad
verda umbhverfisvaenasti  steypu-
framleidandi landsins.




Lilsterill
bryggingarafn

Berglind er umhverfisvaenn

leikbreytir
Umbhverfisveenna sement og nyjar
steypuuppskriftir  med  minna

kolefnisspor skipta lykilmali i okkar
voruframbodi og er pad okkur mikil
aneegja ad tilkynna til leiks: Berglindi,
vistveena steypu, sem er honnud fyrir
metnadarfulla  framkvemdaradila
a byggingarmarkadi
umhverfisvenni lausnir. Berglind

sem vilja

Mynd 1: Lifsferill byggingarefna

tekur mid af breytingum 1 nyrri
byggingarreglugerd, badi hvad
lagmarks  bindiefni i  6llum
styrkleikaflokkum og kolefnisspori
og er mett a sveedid til ad breyta
leiknum og spila til sigurs!

Nt pegar er haegt ad fa Berglindi sem
hefur 40% laegra kolefnisspor heldur
en hefdbundin steypa og vinnum
vid ad pvi hordum hondum ad proa

STEINSTEYPUFELAG ISLANDS

steypuuppskriftir
og motveaegisadgerdir sem mida ad
pvi ad bjéda upp a kolefnishlutlausa
steypu arid 2030.

fleiri vistveenar

Komdu i vegferdina ad kolefnis-
hlutlausri steypu og moérkum leidina
ad vistvenni og traustri framtid
i mannvirkjagerd med Berglindi
vistveenni steypu fra BM Valla.

Sigriour Osk Bjarnadéttir,
[framkvemdarstjori umhverfismdla
hja Eignarhaldsfélaginu Hornsteinn

ehf., moédurfélag Bjorgunar, BM Valld

Mynd 2: Berglind - vistvenni steypa
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Vel baid ad verolaunahonnun

Verkefni okkar eru af 6llum steerdum og gerdum.
Markmid okkar er alltaf pad sama: ad utkoman verdi
hamarksgaedi og umgjord um betra lif fyrir ibla, notendur
og samfélagid i heild. Fyrir okkur eru mikilveegustu
verdlaunin pau ad verkin okkar bui vel ad framtidinni.
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STEINSTEYPUVERDLAUNIN 2023

Haustid 2009 lagdi Steinsteypu-
félagid upp med nytt verkefni,
Steinsteypuverdlaunin. Sidan pa hafa
verdlaunin fest sig { sessi og pykja
eftirsoknarverd i dag.

Verdlaunin eru veitt nylegu mann-
virki 4 Islandi par sem saman fer
ahugaverd og vondud notkun 4
steinsteypu { manngerdu umhverfi.

Fra upphafi hefur leidarstefid verid ad
steinsteypaséaberandiimannvirkinu
og ad handverk og annad handbragd
sem leidir af honnun og notkun sé
framurskarandi.

Einnig er 16gd ahersla 4 ad mann-
virkid audgi umhverfi sitt og syni
augljésan metnad peirra sem ad
verkinu koma.

Mikil  breidd eldri
Steinsteypuverdlaun en um er ad
raeda badi ny mannvirki, endurgerd
eldra huss, forsteyptar einingar og
heidursverdlaun.

einkennir

Finna md mannvirkin um allt land,
en pau eru:

* 2010 Gongubryr yfir Njardargotu
og Hringbraut

o 2011 Sundlaugin Hofsési

* 2013 Nyja bié

* 2015 M-laga sjénsteypa i
tengibyggingu iprottamannvirkja {
Grindavik

* 2016 Sneefellsstofa

o 2017 Heidursverdlaun: Hogna
Sigurdardottir

« 2019 Blda Lonid, hotel og heilsulind

Stjorn félagsins hefur dkvedid ad
veita verdlaunin 4 Steinsteypudaginn
2023, en pau voru sidast veitt i
februar 2019.

Alls barust atta tilnefningar ad pessu
sinni:

o Adsto0uhiis d Borgarfirdi eystra

« Brui yfir Varmd

«Geosea Geothermal Sea-water Baths
« Hof Asatriiarfélagsins

« Kjarnholt

» Moberg, hjuikrunarheimili

o Nesbali 35

o Vok Baths

Nanari upplysingar og mynd af
hverju verki fyrir sig ma sja a neestu
sidum.

PEKKING i VERKI

Traustir innvidir, byggdir upp i satt vid umhverfi og natturu,
einfalda okkar daglegu athafnir og gera lif okkar betra.
Ad baki uppbyggingunni liggur dyrmaet sérpekking,

stodugt mat og dmeaeld vinna faerustu sérfraedinga.
Saga okkar er samofin uppbyggingu islensks samfélags

undanfarin 90 ar.

>¥ VERKIS

Ofanleiti 2 / simi 422 8000 / verkis.is



STEINSTEYPUFELAG ISLANDS

Kjarnholt

Stadsetning: Kjarnholtum Biskupstungum

FEigandi og verkkaupi: Oddny Mjoll Arnardottir
Honnunarteymi:

Basalt arkitektar: Hrélfur Karl Cela Adalhonnudur,
Ari Porleifsson, Dagbjort Asta Jénsddttir, Edda
Steingrimsdottir, Harpa Heimisdottir,

Javier Bootello, Perla Dis Kristinsdottir ,

Rut Sigurmonsdottir

Verkfreedistofa Reykjavikur (burdarvirki, lagnir og
loftreesing):

Eggert Elmar bérarinsson, Jon bér Finnbogason
Liska (raflagnir og lysing):

Gudjén L Sigurdsson, Reynir Orn J6hannesson,
Steinunn Harpa Einarsdottir,

borvardur G Hjaltason, Orn Erlendsson
Framkvemdaradili: Javerk

Steypuframleidandi: BM Valld/Smellinn

Steerd: 453 m?

Framkvemdartimi: 2020-2022

Tekio i notkun i dgust 2022

GRANA LEIDIN
Vistvaen honnun hja VSO Radgjof N Vistvnar ofsrwatrlausni
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Vid vinnum a 6llum svidum skipulags og hénnunar @ 7y | W
i péttri samvinnu milli pjonustusvida okkar. Q Umhverfisvottadar byggingar
Samgdngur 1
Umbhverfi og skipulag |:| |:||:|
Byggdataekni .

Framkveemdaradgjof e—Endurnyjanleg orka Ooonod
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STEINSTEYPUFELAG ISLANDS

Vok badstadur

Stadsetning: Urridavatn, Egilssto0um
Eigandi og verkkaupi: Vok Baths, ehf.
Honnunarteymi:

Basalt arkitektar: Sigridur Sigborsdottir
adalhonnudur, Ari Porleifsson, Dagbjort
Asta Jénsdottir, Harpa Heimisddttir,
Hrélfur Karl Cela, Marcos Zotes, Perla
Dis Kristinsdéttir, Unnsteinn Jénsson

Innanhussarkitektar:

Basalt arkitektar og Design Group Italia
Verkfreedingar: Efla verkfreedistofa
Lysingarhénnun: Efla verkfraedistofa
Framkvemdaadili:

VHE adalverktaki, MVA adstodadi vid
uppsteypu

Steerd: 1020 m? bygging, 480 m? laugar
Framkvemdadr: 2018-2019

Tekid i notkun Juli 2019

Ljésmynd: Magniis Adalmundsson,
randomundo®©

*EFLA

Rannsoknarstofa

Framkvamd rannsokna og préfana

Steinsteypa, mur og steinefni
Eftirlit, profanir og vottun efnisgaeda
Uttektir og vottun steypustddva

Umhverfis- og efnamalingar
Jardefnarannséknir

Greining @ myglu og synataka

Q 4126000 @ www.efla.is




A0dstoduhus

Stadsetning: Borgarfirdi eystra
Verkkaupi: Borgarfiardarhreppur /
Miuilaping (tengiliOur Jon Pérdarson)
Honnudir:

Andersen & Sigurdsson Arkitektar
Samstarf: Efla Verkfreedistofa
Framkvemdaadili: VHE

Steerd: 350 m?

Framkveemdadr: 2017 - 2019
Stada: Fullbyggt og tekid { notkun
(2019/2020)

Ljésmynd: Christopher Lund

Bru yfir Varma

Stadsetning: Sunnumérk i Hveragerdi
Verkkaupi: Vegagerdin
Honnunarteymi: EFLA
Framkveemdaadili: Loftorka
Framkvemdadr: 2022

Tekid i notkun: oktéber 2022
Ljésmynd: Guomundur Valur
Gudmundsson

Geosea

Stadsetning: Hiisavik

Eigandi og verkkaupi: Geosea
Honnunarteymi:

Arkitektiir: Basalt arkitektar

Sigridur Sigborsdéttir, adalhonnudur
Ari borleifsson, Gudjon Kjartansson,
Hildigunnur Sverrisdéttir, Marcos Zotes,
Rut Sigurmonsdottir
Innanhtisshonnun: Basalt arkitektar
Verkfraedi- og lysingarhonnun: Verkis
Framkvemdaadili: Trésmidjan Rein
Steerd: 600 m? bygging, 500 m? laugar
Framkvemdadr: 2017-2018

Tekid i notkun: Sumar 2018




STEINSTEYPUFELAG ISLANDS

Hof Asatrtiarfélagsins

Stadsetning: Menntasveig 15, Reykjavik
Verkkaupi og eigandi: Asatriiarfélagio
Honnunarteymi:

Magniis Jensson arkitekt,

Verkis verkfreedistofa og Landmdtun.
Styriverktaki: Spong ehf
Steinsteypuverktaki: Skrauta ehf

Verkid hofst 2016 og er ekki lokid en hluti
byggingarinnar hefur fengid starfsleyfi
frd borginni og er i notkun. Hofid er tveir
dfangar hvor um sig um 400 fermetrar.

Modberg

Stadsetning: Arborg

Eigandi: Heilbrigdisrd0uneytio og
Sveitarfélagid Arborg, Verkkaupi: FSRE
Hénnunarteymi: Arkitektar: Urban
Arkitektar (ISL) /Loop architects (Dk)
Verkfreedingar: VSR (ISL)
Lysingarhonnun: Liska(ISL)
Brunahénnun: Mannvit (ISL)
BREEAM: Efla (ISL)

Algild radgjof: Harpa Cilia Ingdlfsdéttir
Framkvaemdaadili: Eykt

Steerd: 4.096 m*

Framkvemdadr: 2018-2022

Tekid i notkun i lok drs 2022

Nesbali 35

Tegund: Nybygging

Stadsetning: Reykjavik, Iceland
Verkkaupi: Olof Pérarinsdoéttir Orn
Oskarsson

Honnun: Nordic Office of Architecture
Framkvemdaradili: Oskar bér Olafsson
Steerd: 250 m?

Timabil: 2017 - 2019

Stada: Tekid i notkun 2019

Ljésmynd: Christopher Lund
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STEINSTEYPUFELAG ISLANDS
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Vid kynnum til sogunnar

vistveenu steypuna fra

BM Valld sem ermed allt ad

40% minnakolefnisspor

en hefdbundin steypa.

Innan sjo ara stefnum vid 4 ad

hun verdikolefnishlutlaus.

Hdn heitir Berglind.

D

@ BM-VALLA

vistvaensteypa.is




