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begar pu skokkar eda gengur til vinnu liggur leid pin ad ollum likindumum fram hja
steinsteyptum mannvirkjum af ymsu tagi.

.. Steinsteypa er sjalfbaert, nattirulegt byggingarefni, eitt pad mest notada i
samtimanum, efni sem hagt er ad moéta a 6teljandi vegu og skapa

pannig fallega borgarmynd og heillavaenlegt umhverfi fyrir folk.

Um pessar mundir vinnur Norcem AS med framsaeknustu taekni-
fyrirteekjum Noregs ad bindingu grodurhusalofttegundarinnar
CO2 sem verdur til vid framleidslu sements, bindiefnisins |
steinsteypu. Med beirri radstofun leggjum vid okkar af

morkum til ad markmidi Sameinudu pjédanna um

sjalfbaerni verdi nad arid 2030.

Langi pig ad vita meira um eiginleika sements,
heimszktu pa heimasidu okkar
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STEIMSIEYPUFELAG -
SLANDS 09:00 Setning - Borge Johannes Wigum, formadur Steinsteypufélags Islands

09:10 The Icelandic Concrete Saga: Architecture and Construction (1847-1958)
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15:30 Nyi Landspitalinn: S6gur ar grunninum - Eysteinn Einarsson, NLSH
15:50 Kolefnisspor steinsteypu - Graenpvottur leysir ekki vandann - Porsteinn Viglundsson, BM-Valla
16:10 Hvernig proast steypuionadur i framtidinni?
- Bjorn Ingi Viktorsson, Steypustddin og Michael Thomsen, Aalborg Portland DK
16:30 Tolur tala aldrei 6skyrt - Arnhildur Palmadaéttir, s. ap arkitektar og Sigridur O. Bjarnadéttir, désent HI

17:00 Léttar veitingar i bodi Sementsverksmidjunnar

- Pallbordsumraedur undir stjéorn Berge J. Wigum , formanns félagsins
- Skemmtun og vidurkenningar, Stefan Palsson, sagnfraedingur

Skraning a steinsteypufelag@steinsteypufelag.is til 1. november
Heill dagur: 25.000 kr. med hadegisverdi, halfur dagur: 20.000 kr. 4n hadegisverdar
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Nemar: Fritt med hadegisverdi, hamark 30. I bodi Aalborg Portland og Sementsverksmidjunnar
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Hotel Saga 11. des 1971
Stofnfundur Steinsteypufélags Islands

Ottar Halldérsson setti fundinn kl. 14.20, laugardaginn 11.des 1971 ad Hoétel S6gu. Hann bad Karl Omar
verkfreeding um ad taka ad sér fundarstjérn og Magnus Inga Ingvarsson fundarritun. Karl Omar Jénsson
Iysti yfir ad gengid yrai til dagskrar og gaf Ottari Halldérssyni ordid. Hann rakti addraganda stofnfundarins
og sagdi m.a. ad byggingadeild Verkfreedingafélagsins hefdi tekid malid upp og stofnad undirbiningsnefnd.

Tilgangur félagsins veeri m.a. skipulagning fyrirlestra og freedslurita, nefndi Ottar ad m.a. gaeti I1.p.S.1 og
Husneedismalastofnun rikisins ordid til adstodar vid Gtgafu freedslurita. Einnig namskeid fyrir ba er vid
steypuframkvaemdir starfa, 1 6dru lagi stydja rannsoéknir & steinsteypu og skyldum efnum.

I pridja lagi studla ad teeknilegum umbétum og stédlum innan steinsteypuidnadarins. I fjérda lagi fylgja
eftir haefni og menntunarkréfum medal beirra er vid steypuframleidslu starfa.

I immta lagi taka batt i samstarfi vid adrar bjodir.

A undirbuningsfund ad stofnun félagsins sl. vor komu fulltriar um 20 adila og voru beir einréma um pérf
félagsins. Ad lokum bar Ottar fram tilldgu sem borin var fram af undirbuningsnefnd;

Fundur ymissa adila byggingaidnadarins, haldinn ad Hétel S6gu i Reykjavik 11 desember 1971 og sem til er
bodad med fundarbodi dags. 30 névember 1971, sampykkir ad stofna félag til framdrattar steinsteyputeekni
4 Islandi. Stefan Olafsson, Ottar P. Halldérsson, Jén Birgir Jonsson. Engar umrsedur urdu um tilldguna og
skodadist hun pvi sampykkt.

Karl Omar Jénsson las pvi naest upp drog ad 16gum félagsins og gaf bvi nsest ordid frjalst. Sigurjén Sveinsson
kom med ba breytingartillégu a 1. gr, ad tekid yrdi fram ad 16gheimili bess yrdi 1 Reykjavik. bvi naest var
frumvarpid borid upp til atkvaeda i heild, var pad sambykkt 1 heild.

Undirbuningsnefndin bar bvi naest upp tillégu ad stjorn félagsins og voru peir sampykktir samhljoda, en
beir eru: Birgir Frimannsson verkfr., Hordur Jénsson verkfr., Sigurdur P. Kristjdnsson teeknifr., Sigurjén
Sveinsson arkitekt, Olafur H. Palsson murarameistari. Stjérnin skipti med sér verkum.

Hoérdur Jonsson taladi um stadlana. Reddi hann um gildi beirra og benti m.a. & ad Nordmenn hefdu gefid ut
gagnmerka bok um steypustadla og benti & ad bad geeti verid verdugt verkefni félagsins ad gefa hana ut a
islensku. Reeddi hann sidan um ymiss storf I.b.S.I 4 stédlum.

A fundinum gerdust 58 adilar stofnfélagar ad Steinsteypufélagi Islands. Endurskodendur voru kjérnir
boérdur Jasonarson og Johannes Gudmundsson.

Birgir Frimannsson sagdi ad 1 U.S.A veeri gert rad fyrir ad & naestu 30 arum par i landi, byrfti ad byggja
Jjafn mikid og & adur lidnum 300 4rum. Benti hann & siaukna notkun steinsteypu i heiminum. Benti hann &
moguleika & bydingu rita sem fjalla um steinsteypu. Benti hann einnig a eigid efni hérlendis, rannséknir &
nyjum stédum, einnig vék hann ordum sinum ad ad islenska hrauninu. Veeri par ef til vill rannséknarefni
med tilliti til steypu. Reeddi hann einnig um hina gifurlegu flutninga sem eiga sér stad vid gerd steinsteypu.
Birgir varadi einnig vid ofnotkun & loftblendi. Einnig taladi hann um moguleika & moétun steinsteypu med
bvi ad setja lista og bord i métin. Birgir reeddi um ymsar gerdir golfa (jardgolfa), jaArnbentra og djarnbentra,
ymsa moéguleika 1 sambandi vid upplysingar og frodleiksauka. Ad lokum taladi hann um islensku efnin og
ba miklu méguleika sem bau bjéda upp a.

Gudmundur Einarsson 6skadi nykjorinni stjorn og félaga til heilla og sagai ad bad veeri takn Islendinga ad
bad veeri fyrst arid 1971 ad stofnad veeri félag bak vid efni sem notad veeri 1 95% af byggingum okkar.
Taladi hann sidan nokkud um sement og benti 4 ad ekki maetti eiga sér stad ad vid dreegjumst aftur tr hvad
bad snerti. Reeddi hann sidan um steinsteypta vegi og taldi ad Vesturlandsvegurinn yrdéi sidasti steypti
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vegurinn & Islandi par sem enginn veeri til stadar til ad halda uppi steinsteypu. Taldi hann ad félagid veeri
stofnad 40 arum & eftir timanum.

Svavar Palsson Iysti yfir &nsegju sinni med stofnun félagsins og taldi naudsyn bess ad kynna, steinsteypuna
& Ollum svidum alveg fra teiknibordinu bar til métin veeru rifin utan af steypunni. Taldi hann ad
Idnadarmalaraduneytid og Sementsverksmidjan hefédu vilja til ad leggja malin hlutlegt fyrir be. an
annarlega ahrifa. Gerdar hefdu verid breytingar 4 sementsframleidslunni og hefdi bad gefid ba abendingu
ad auka meetti styrkleika sementsins allt ad 10% en med auknum tilkostnadi. Itrekadi hann ad lokum vilja
stjéornar Sementsverksmidju Rikisins til ad finna lausn & sementsvandamalinu.

Ottar P. Halldérsson kvadst ekki muna eftir pvi ad hafa verid 4dur & fundi med jafnmérgum adilum Gr
byggingaridnadinum og taldi pad timanna tdkn ad vinna saman. Kvadst hann undanfarid hafa verid i
sambandi vid systurfélég & Nordurlondum og hafa mikid af af allskonar gégnum sem hann myndi koma, til
nyju stjérnarinnar. Magnis P. Arnason sagdi ad beir sem nu vinna ad nidurlégn steypu veeru skéladrengir
4 sumrum og svo menn sem komnir eru yfir midjan aldur og veeri bad ekki litill battur ad halda jafnvaegi
milli peirra sem vinna med hondum sinum og peirra sem vinna, vid teiknibordid. Taldi hann pad 6heppilegt
ad steypuflokkar vaeru 4 bénum ur einum bagjarhlutanum til annars til ad leggja nidur steypu.
Karl Omar pakkadi ménnum komuna, og g6da fundarsetu, 6skadi hann stjérninni g68s gengis og sagdi fundi
slitid k1 16.40.
Magnus Ingi Ingvarsson
Fundarritari

FRUMKVADI / FAERNI / FAGMENNSKA

[AV er eina verktakafyrirtaekid sem er baedi SO 9001
gaedavottad og OHSAS 18001 6ryggisvottad.

Vid erum stolt af pvi ad huga vel ad baedi starfsmonnum
og vidskiptavinum okkar.

Certificate of Registration

Oflugur patttakandi & 6llum

8 Sdlof z z [AV hf. | H5fdabakka 9 | 110 Reykjavik | s. 530 4200 Jiav.is
svidum mannvirkjagerdar i 65 ar | | 110Reykavik| | wwwiavi
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STEINSTEYPA OG STEYPURANNSOKNIR A iSLANDI

Almennt

Steinsteypa hefur verid mikid notud
til mannvirkjagerdar 4 Islandi. A
svioi husagerdar hefur hun verid
notud mun meira en { flestum 6drum
londum einkum vegna pess ad hér
hefur skort 6nnur byggingarefni s.s.
timbur og brenndan murstein sem
eru vidast algengust til hisagerdar.
Hvad vardar gatna- og bruargerd
svo og virkjanir hefur honnun og
framkveemd verid vondud og fylgt
alpjodlegum og hefur
ending pessarra mannvirkja verid
go0.

stodlum

Vardandi huasagerd gegnir nokkud
60ru mali par sem edlisfredilegt
alag er nokkru fléknara og styrkur
steypunnar ekki ati0 radandi
eiginleiki vardandi endingu. Pad er
pvi { husagerd sem helstu vandamal
hafa komid fram hér 4 landi. Er pa
um ad reda sprungumyndanir og
leka, grotnun vegna vedrunar og
a timabili voru alkaliskemmdir
vandamal.
hefur hins vegar ekki verid mikid
vandamal hér 4 landi en vegna slikra
skemmda hefur 1 ymsum tilvikum
purft ad rifa og endurbyggja bryr,
storar sem smaar, einkum par sem
per hafa ordid fyrir alagi klors i
sjavarumhverfi en teeringin ryrir
burdarpolid { slikum mannvirkjum.

Tering  bendingar

Steinsteypt hus

[ upphafi steypualdar hérlendis
voru byggingarhlutar s.s. utveggir,
efnismiklir og steypan var grof, sem
purrust og purfti ad hafa mikid fyrir
pjoppun hennar i mét. Rakadraegni
hennar var litil og ending géd.
begar byggingum fj6lgadi var gerd
aukin krafa um byggingarhrada.
Hann fékkst m.a. med pvi ad flyta
nidurlogn steypu. Samhlida breyttist
samsetning steypunnar. Hun vard

fingerdari og blautari og farid var ad
dela steypunni i mét sem hafdi oft
i for med sér aukna vatnsnotkun.
Byggingarhlutar urdu efnisminni,
rakadreegni jokst og vedrunarpol
minnkadi. Sementsefjan er vidkveemi
hluti steypunnar. Pad er hin sem
ryrnar vid0 utpornun, hana parf ad
gera vedrunarpolna med iblondun
loftblendis og eiginleikar hennar
radast af pyngdarhlutfollum vatns
og sements, v/s tolu. Med timanum
hefur styrkur sements aukist pannig
ad minna sement parf til ad na
styrkleika steypunnar,
vatnsporf er pé obreytt og par med
haekkar v/s talan og rakadraegni
eykst.

akvednum

Utveggir steyptra husa voru lengst af
einangradir ad innan og eru raunar i
einhverju meeli enn. Par sem hitastig
i hisum er nanast dbreytt allt 4rid en
hitastig utveggja sveiflast med utihita
eykst heetta 4 sprungumyndun
i utveggjum verulega. Veggirnir
leitast vid ad lengjast med heekkandi

hitastigi og dragast saman vid
Expansion R—
03 AL %

kélnun. Peir eru hins vegar fastir
vi0 steyptar plotur hdsanna og
innveggi sem hreyfast ekki. Petta
spennu 1 utveggjum og
hetta 4 sprungumyndun og leka
eykst. Sprungurnar koma einkum
fram 4 heedarskilum hudsa og ut fra
gluggahornum. Undanfarin ar hefur
urval utveggjakleedninga aukist og
par med hefur einangrun utan a
steypta veggi aukist og loftreestar
utveggjakleedningar notadar sem
vedurhlif.

veldur

Utlitshénnun steyptra husa hefur
mikil ahrif 4 pad veduralag sem
utveggir verda fyrir. bakskegg 4
hasum skipta par miklu mali og hafa
peer radandi ahrifd pad vatnsalag sem
utveggir verda fyrir. G6d pakskegg
geta pvi hindrad vedrunarskemmdir
og leka i utveggjum husa. Ekki er ad
sja a0 honnudir taki verulegt tillit til
pessa pattar vid honnun.

Rannsdknir
Rannséknir 4 steinsteypu og thlutum
hennar voru talsverdar hja Rb en

'-'-_.____________.:——-Jl OPC
x

% lcel. code req.

OPC + 10% R

OFC + 5%8F

OFC + 15% R
OPC + 75% SF
OPC + 10% SF

OPC + 25% R
- —

4.0
AGE (YEARS)

Myndin synir éhrif finmalads liparits ( R - rhyolite ) og kisilryks ( SF - silica
fume ), sem blandad er i venjulegt islenskt portlandsement, d alkalipenslur
Hvalfjardarsandi. Mceliadferd skv. stadlinum ASTM- C227



stofnunin var sett a fot arid 1965
asamt 60rum rannsoknastofnunum
atvinnuveganna. [ upphafi beindust
par ad alkalivirkni steinefna a
[slandi og nytingu kisilryks og
annarra possolana (malad berg) i
steinsteypu en frumkvodlar voru pa
Haraldur Asgeirsson, forstj. og dr.
Gudmundur Gudmundarson sidar
framkvemdastjori SR. Talsverdar
breytingar attu sér stad i steypugerd
i Reykjavik og ndgrenni um 1960.
Annars vegar hof SR starfsemi
arid 1958 og islenskt sement kom
4 markad og hins vegar var farid
ad nyta sjavarefni ur Hvalfirdi sem
steinefni i steinsteypu. Detta var
Oheppileg blanda. Islenska sementid
innihélt hatt magn af alkali (NaO2-
jafngildi um 1,5%) og steinefni
ur Hvalfirdi var alkalivirkt p.e.a.s.
myndast gat hlaup vid efnahvorf
med hau alkalimagni og pvi gat fylgt
mikil spenna i steypunni sem leitt
gat til sprungumyndunar. Segja ma
a0 hinar svonefndu alkaliskemmdir
hafi hafist med pessari blondu efna.
Talsvert sjavarsalt (NaCl) fylgdi
jafnframt  Hvalfjar@arefninu  en
pad jok bedi heettu a alkali- og
frostskemmdum.

Rannséknir @ Rb a ahrifum kisilryks
og annarra possolana syndu ad
kisilryk jok styrk sements og dré ur
alkalipenslum i steypu. Arid 1979
var farid ad blanda 5 % af kisilryki
frd  Jarnblendiverksmidjunni 4
Grundartanga 1 islenskt sement.
Vid pad jokst styrkur sementsins og
alkaliskemmdir urdu ekki lengur
alvarlegt vandamal.

Af 60rum rannséknum vid Rb sem
leiddu til mikilla endurbéta ma
nefna

-Rannséknir 4 dhrifum iblandads
lofts a vedrunarpol steypu. Par er synt
fram 4 ad pad er ekki heildarmagn
lofts i steypunni sem skiptir mestu
mali heldur frekar gaedi loftkerfisins
par sem fjarleegdarstudullinn (medal

flarleegd loftbéla)  er
mikilveegastur en  hann  parf
helst ad vera undir 0,25 mm {
vedrunarpolinni  steinsteypu.
Fjarlegdarstudull er meldur i
slipudum borkjornum med skodun
i smasja.

-Rannséknir & ahrifum vatnsfela
(monosilan og siloxan) 4 rakadragni
steinsteypu og leka i fingerdum
sprungum.

-Tilraunir 4 utveggjum husa til ad
stodva alkali- og vedrunarskemmdir
syndu ad vatnsfelur gatu verid

milli

vel

ahrifarikar svo og loftreestar
klaeedningar og murkerfi.

-Islenskt basalt, sem er helsta
steinefnid { steinsteypu, er mis

gropid, allt fra pvi ad vera pétt berg
yfir i ad vera med hatt holrymi.
béttleiki steinefna hefur ahrif &
fjadurstudul steinsteypu en hann er
medal annars radandi vid utreikning
a sigi platna. Pvi hvad vardar
utbodsgogn og meira holrymi peim
mun legri er fjadurstudullinn og sig
verdur meira.

Virkjanir og vegir

Virkjanir og vegir / bryr eru dyr
mannvirki og til peirra hefur
verid vandad mjog vel vardandi
utbodsgogn  og  framkvemdir.
Rannséknir 4 dhrifum possolana 4
eiginleika sements leiddu til pess ad
islenskt possolansement hefur verid
notad { allar virkjanir sem byggdar
hafa verid eftir Burfellsvirkjun en
i hana var notad danskt sement
med lagu alkaliinnihaldi. Sementid
sem notad var i Sigolduvirkjun og
Hrauneyjarfossvirkjunvarurislensku
gjalli med 25 % af iblondudu lipariti
sem possolan. [ adrar virkjanir hefur
verid notad islenskt possolansement
par sem Kkisilryk hefur stundum
verid notad til vid
liparitid. Possolansement dregur ur
alkalipenslum steypu en jafnframt
hardnar pad heegar. Pad er heppilegt
i massamiklum byggingarhlutum

viobotar
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vegna minni varmamyndunar vid
hordnun sementsefjunnar en vid
hasagerd par sem fraslattur moéta
skiptir mali vardandi byggingarhrada
er pad Okostur og dsteda pess ad
possolansement hefur litid verid
notad vid byggingar husa.

Hataekni vid steinsteypugerd
Notkun sérvirkra iblondunarefna {
steinsteypu hefur valdid byltingu {
steypugerd. I fararbroddi pessarar
préunar 4 heimsvisu hefur dr. Olafur
Wallevik verid. Préunin byggir a
nyrri teekni vid ad mela eiginleika
hrasteypu. I stad pess ad mela
eingdngu sigmal hefur verid préad
teeki sem gerir kleyft ad meela baedi
fleedanleika hennar og seigju og ahrif
iblondunarefna 4 pessa eiginleika.
Med pessari teekni er ni heegt ad
gera purra steypu med 0 mm sigmal
ad flotsteypu sem er sjalfutleggjandi
an notkunar aukins vatns. Pannig
feest hagaeda steinsteypa sem nytist
best par sem mikid reynir 4. Olafur
setti 4 fot vid Rb Ondvegissetur
(center of excellence) 4
fledanleika sementsbundinna efna.
A setrinu, sem nefnist IBRI -
rheocenter, er veitt alpjodleg radgjof
og unnid ad moérgum alpjoédlegum
rannsoknaverkefnum.

svidi

Hdkon Olafsson, fyrrverandi forstjori
Rb og formadur Steinsteypufélags
Islands 1988 - 1992.
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FYRRIRANNSOKNIR A NOTKUN MOBERGS (HYALOKLASTITS) SEM NATTURULEGS
POSSOLAN-EFNIS | SEMENT A iSLANDI OG MOGULEIKAR TIL FRAMTIDAR

Ytarlegar rannséknir 4 notkun
malads mdbergs sem nattarulegs
possOlan-efnis i sement voru
gerdar 4 Islandi fyrir meira en 60
arum sidan. Na pegar flugaska
ur kolabrennslu er ad verda af
skornum skammti i Evropu
hefur gomul vitneskja verid tekin
fram 4 ny ar gomlum skjolum og
skyrslum, og ni eru uppi aform
um ad nattaruleg possélan-efni
geti komid i stad flugosku og ordiod
utflutningsvara fra Islandi til ad
gera evropska steypu betri og
umhverfisvenni.

A undanférnum
hafa ifaukar i
Supplementary
Materials) verid notadir i auknum
meli vids vegar um heiminn. Pessi
faukar, einnig kalladir possélan-efni,
eru efni sem beaett er { sement til ad
beeta tiltekna efniseiginleika pess og
fa fram sérstaka eiginleika i steypu.
Ma par sem deemi nefna efni eins og
kisilryk, slagg, flugosku, malad liparit
og malad kalk. Tilgangurinn er baedi
adlaekka magn sementsgjalls (leekkun
kostnadar og jakvaed umhverfisahrif)
en einnig hafa rannséknir synt fram
4 ad slikt possélan-sement gefur
oft endingarbetri steypu, hindrar

aratugum
sement (SCM -
Cementitious

alkalivirkni o.s.frv.

Ordid pozzolan kemur fra borginni
Pozzuoli nerri Napoli 4 [taliu.
bar notudu Roémverjar finmalada
eldfjalladsku bléndud
brenndu kalki og pannig framleiddu
peir sement fyrir meira en tvo
pusund arum sidan. Eitt fregasta
steypta mannvirki fra pessum tima
er Pantheon i Rém sem stendur enn
i dag.

s€ém var

Possolan-virkni breytir kisilriku efni
an sementseiginleika i kalsfumsilikat,
sem hefur géda sementseiginleika.
Efnafreedilega séd a possélan-virkni
sér stad 4 milli kalsiumhydroxids i
sementinu og kisilsyru { possoélan-
efninu.

Margir muna ad islenskt sement
innihélt 4 sinum tima kisilryk sem
fauka dsamt finmoludu lipariti. Petta
gaf go0a raun, ekki sist til ad koma
i veg fyrir skadlega alkalivirkni.
En feerri pekkja kannski til pess ad
fyrir um 60 arum sidan var islenskt
moberg einnig rannsakad sem
mogulegur fauki { sement, og eru paer
rannsoknir og framtidarmoguleikar
peim tengdir, raktar frekar i pessari
grein.

Eins og fram kemur i grein Sveins
P.  Jakobssonar og Magnusar
Tuma Gudmundssonar (2012)! er
mobergsmyndunin 4 Islandi afar

sérsteed & heimsvisu. Mobergid

myndadist vi0 gos undir jokli a
sidari hluta isaldar (fyrir 0,78 -
0,01 milljonum éra) og pekur pad
um 11.200 ferkilémetra landsins.
Meginpattur mobergsins er
basaltgler, sem ad verulegu leyti er
ummyndad 1 palagénit. Ekki hefur
verid full samstada um notkun
hugtaka & pessu freedasvidi, & pad
jafnvel vid um hugtok sem oft hafa
sést a prenti, eins og gjoska, moberg
og hyaloklastit.

Fyrri rannséknir 4 Islandi 4
gosefnum sem possolan-efni eda
iaukum i sement

Vio undirbining byggingar
Sementsverksmidjunnar 4 Islandi
arid0 1958 var gerd konnun &
hraefnum érin par 4 undan. Fjallad
er um petta i grein fra arinu 1957
i Timariti  Verkfreedingafélags
Islands (VFI)%. Helsta hrdefnid til
sementsframleidslu var purrkadur
sj6  nalegt

skeljasandur ~ ur

veentanlegri verksmidju 4 Akranesi.




MOBERG POZZOLANS

by

Hirdur Jusson’ and Haraldur Asgelrsson’.

TIMARIT VFI 1859 71

Grein { Timariti VFI (1959) um rannséknir tengdar notkun mébergs sem iauka

Hins vegar, pegar skeljasandinum
var deelt upp, innihélt hann einnig ad
hluta til basaltsand og mol, adallega
moberg. Pad purfti ad flokka petta
moberg fra skeljasandinum. DPessi
»hlidarafurd®, mobergio,
med tilliti til possélan-eiginleika,
asamt lipariti, vikri, biksteini og
gjalli. Pessi efni voru svo proéfud,
hvert um sig, og molud saman vid
sementsgjallio  (15%
efni). Efni voru einnig send til EL.
Smidth { Danmoérku og Haskola
[slands til frekari préfana. Mébergid
gaf bestan drangur eftir 28 daga,
b.e. 92% prystistyrkur midad vid

vidmidunarsement.

var profud

possdlan-

Arid 1959 kom 1t rannsékn &
possdlan-virkni mébergs eftir Hord
Jénsson og Harald Asgeirsson
{ Timariti VFP. Peir toldu ad
notkun possélan-efna geeti ordid
mikil 4 neestu aratugum og pvi
mikilveegt ad hefja rannsoknir 4
pessum efnum. Fimmtin synum
af islenskum possolan-efnum var
safnad til rannsékna i samstarfi vid
Témas Tryggvason jardfreeding, tolf
pessara syna voru moberg. Fjoldi
profana var gerdur a synunum, baedi
efnafreedilegar og efnisfredilegar.
Nidurstodur bentu til pess ad flest
efnanna syndu possélan-virkni og
a0 finleiki, p.e.a.s. yfirbordsflatarmal,
hafi mikil ahrif & possélan-virkni.

[ fréttatilkynningu fré 30. mars 1963
er upplyst ad nytt sement sem nefnist
»Faxasement® hafi verid proad
og verdi sett 4 markad 4 vegum

Sementsverksmidjunnar. betta
sement innihélt 15% moberg og 15%
liparit, sammalad vid sementsgjallid.
Kostum og gollum pessa nyja sements
er lyst i fréttatilkynningunni. Ekki er
vitad nakvemlega hversu lengi pessi
tegund af sementi var d markadi. Hins
vegar er vitad ad pegar Faxasement
var framleitt { kringum 1970 innihélt
pad adeins sammalad liparit. Eldri
skjol fra Sementsverksmidjunni eru
geymd { DPjodskjalasafni Islands.
Med pvi ad leita par tokst okkur ad
finna gogn um Faxasement fra arinu

STEINSTEYPUFELAG ISLANDS

1966. Nidurstodur fyrir Faxasement,
1966, syna ad
prystistyrkur eftir 28 daga var 3.681
Psi (um 25 mPa) og Blaine-gildid var
4.273 (cm?/ g).

sem malad var

[ tengslum vid alpj6dlega rddstefnu
um alkalivirkni, sem haldin var i
Reykjavik 1975, birti Gudmundur
teeknistjori  hja
Sementsverksmidjunni, nidurstédur
sinar

Gudmundsson?,
ur islenskum  possolan-
rannsoknum. I tengslum vid pessar
rannsOknir var fimmtan synum af
ymsum
efnum safnad og pau rannsokud.
Efnunum var safnad 4 svedinu
umbhverfis Reykjavik og svadinu
i kringum Sementsverksmidjuna.
Blaine-adferdin var notud til a0 maela
yfirbordsflatarmal eftir molun og
nidurstodur voru peer ad finleikinn
veeri um 4500-8000 cm?/g fyrir 6l
synin. Possélan-efnunumvarblandad

nattrulegum  possolan-

VISIR . Lengirdigur 34, mirs 160

nkdfrle pdr wiccl & g o

i v & Akseail e, kst
- Bus 100 kedwar Er shamews
1388 kefwar Ik ucpehs
= jkionr el o T et 4
[P

— Semsstrrrimitjis g

s wn e o

taem e farim ad e --1‘;\ 4
m- el B3 b el el [k
il e
sl i KT fmtld af sl
- L
by, M w0 el ww B
s ah Fata
Scafsr gkl ol maks-

avcmsiEn

NY TEGUND AF SEMENTI

agetaticy it
v I ks | varkwiersl
a7 | PrilBegs 14 ob welai
T
P [l ara Pobk sl o i

Ir kyrjed w2 gema pui:
i A piers. Frambimeds?
[ i re——
R ey
i M st

remivtciinrinl 6 pRE  eh ASL R e wiiem Yol

Dy
| Sanding skl mithvval @0 s

~ Saichar & v v. ciihvsd

ivupam § smeeacl pa dovie
il w8 TEAL Ar sermexirdien

frad et pld rdd fie
o it iR
278 b bk 6

D, M 1 Weaiillal

o o il bewn
naturt | harar

Hodem. wiien B | Basls
i g CFralead

= G a1

r b 1K e vemjo-

inga Ftisndoniman ightils g

wieistapasdum rem Befa ok

ohe putrdtmicnicks m et

st 19 plsaciog-
of s
4 e fir s o Sl

. mital e ok

atentngentn b &
hafs meeny prsciis
[T Ty re———

Mol vors pustr TrTh et
.

— H¥er it masarics § fawin
femtpaismmien] 8 TaTiSiNG
e | Frasabeitily &8 van

o R
Bd e v A Faxa s

— r Faisstrrmtih shiriey

fykp T sk

Fréttatilkynning um nyja tegund af sementi -

Bi, Blyiiegin si 48 sl

#51 dobed Fomme hiwil fomm. T porim mifrms

vERfabigl Pelrtirmant n ) v

ey meackr ity Eepupvis § Bad ok 8 ko
— Fverir e bl kool mes 1100 otesr Nve b,

brai?
— T dmmi poir, o e

Bitbar | acovps prdel & Pass oo
I 4]

sl inthder - wt
el B Em i s
. e dlryzer 8 pels
U g mll ks, Sud
or rlk nSBur Bartin Vil Bt
sprergmm | ilrppecel b puls
Tanarmae® PRk vl jk e

o UM kriser frll slcpekla
= Er bad lomi® | mirkad-

— KX gordd. m beeincit
| ety b Y e g

Faxasement — Visir 1963



STEINSTEYPUFELAG ISLANDS

Mialipensia %
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bréun alkalipenslu med Faxasementi (Guomundur Gudmundsson, 1971)

i hlutfallinu 25% vid hreint islenskt
Portlandsement og gerdar voru mur-
og steypublondur.
profanir voru gerdar a synunum:

Prennskonar

possdlan-virkni, prystistyrkur eftir
28 daga og prof a penslu vegna
alkalivirkni.  Nidurst6dur
ad oll synin voru med possolan-
eiginleika. Nidurstodur proéfana,
bornar saman vid prystistyrk hreins
Portlandsements-synis, syndu
prystistyrk upp a 70-90% midad
vi0 hreina Portlandsements-synid.
Nidurstodur pessara rannsokna syna
a0 morg peirra possolan-efna sem
safnad var hafa ndgu mikla possélan-
virkni til notkunar i framleidslu a
possolan-sementi. I fyrri rannsokn
frda 1971° haféi Guomundur einnig
synt fram 4 ad Faxasement virkadi
mjog vel til ad koma i veg fyrir
penslu af voldum alkalivirkni,
midad vid préfanir 4 hreinu islensku
Portlandsementi - sja mynd hér ad
ofan.

syndu

A sému alpjodlegu  radstefnu
um alkalivirkni arid 1975 birti
jardfreedingurinn Kristjan

Semundsson® efnafredilegt yfirlit
yfir sému 15 syni og Gudmundur
hafdi
pessara rannsokna var ad rannsaka
mismunandi  bergtegundir  sem
innihalda mikid gler og bua yfir
possolan-eiginleikum. Synin voru
flokkud i prja hopa. Hoépur 1
samanstod af possolan-efnum med
basaltiskri ~ samsetningu, hdpur
2 samanstéd af possdlan-efnum

rannsakad. Tilgangur

med andesitiskri og  dasitiskri
samsetningu og hopur 3 samanst6d
af possdlan-efnum med liparit-
Efnagreiningar 4
synunum voru gerdar vid Haskdla
[slands og
mismunandibergtegunda rannsékud
i punnsneidum i bergfraedismasja.

samsetningu.

var steinefnafraedi

Framtidarnotkun 4 islenskum
possolan-efnum i sement
Aratuganotkun
flugosku hefur gefid0 gdéda raun.
Hins vegar er nu nylega ordid
erfidara ad na i neegilegt magn af
flugosku i Evropu par sem verid
er a0 loka kolaorkuverum og verd
hefur heekkad. Pess vegna hefur
dhugi aukist 4 ad skoda nétturuleg
possélan-efni fra Islandi, og pad er
merkilegt ad skoda gomul gogn og
geta notad reynslu fra meira en 60
ara gomlum rannséknum.

sements med

A Steinsteypudaginn 2020 kynnti
Romeo Ciuperca, eigandi bandariska
fyrirtaekisins Greencraft, nidurstoour
a rannsoknum 4 islensku possélan-
efni og aform um ad vinna slikt efni
vid Stapafell & Reykjanesi. I tengslum
vi0 pessi aform fékk fyrirtaekio
einkaleyfi, badi i Bandarikjunum
og i Evrépu, a notkun finmalads
mobergs sem fauka i sement. Petta
vekur furdu, midad vid 4durnefndar
rannsoknir og notkun mébergs fyrr
& drum sem fauka { sement 4 Islandi.

Eins og fram hefur komid i islenskum
fjolmidlum hefur pyska fyrirtekid

STEAG Power Mineralskeyptjordina
Hjorleifshofda 4 Myrdalssandi { peim
tilgangi ad hefja par namarekstur
4 Kotlu-vikri sem verdur flutt ut
til notkunar sem fauki i sement
i Evrépu. DPetta er orkufyrirteki
sem hingad til hefur verid i sélu a
flugosku ur kolaorkuvinnslu sinni 1
Evrépu.

Hornsteinn/BM Valla hefur
einnig ad undanfornu, i
samstarfi ~ vi0  moddurfyrirtaekid

HeidelbergCement, hafid rannsoknir
a finmoludu moébergsefni sem iauka i
sement, og lofa nidurstédurnar géou.
Innan skamms geetu hugsanlega
islensk eldfjallaaska og moberg
ordid mikilveegar utflutningsvorur
fra Islandi sem myndu studla ad
sjalfbeerni, laekka kolefnisfotspor og
beaeta gaedi og endingu steypu um alla

Evrépu.
Borge Johannes Wigum -
Hornsteinn/HeidelbergCement
Northern Europe

Tilvisanir:

Sveinn P. Jakobsson og Magniis Tumi
Gudmundsson, 2012: Mobergsmyndunin og
gos undir joklum. Nattirufreedingurinn 82
(1-4), bls. 113125, 2012.

*Verkfraedingafélag  Islands (VFI), 1957:
Sementsverkmidjan & Akranesi, bls. 46-55.
https://timarit.is/page/5461880#page/n3/

mode/2up
*Horour Jonsson og Haraldur
Asgeirsson, “Moberg Pozzolans”, Timarit

Verkfreedingafélags Islands , bls. 71 - 78, 1959.
https://timarit.is/issue/3483062iabr=on

1975:  Rannsékn d
islenskum pozzolans. i Proceedings of the

‘Gudmundsson, G.,

Symposium on Alkali-Aggregate Reactions,
Island,
Byggingarannséknastofnun Islands, bls. 65-
75.

*Gudmundur

preventive  measures.

Reykjavik,

1971:
steinsteypu.

Gudmundsson,
Alkaliefnabreytingar i
Rannsoknastofnun byggingaridnadarins.
*Seemundsson, K., 1975: Jardfradilegar horfur
fyrir pozzolanic efni d Islandi. i Proceedings
of the

Reactions, preventive measures. Reykjavik,

Symposium on  Alkali-Aggregate

Island, Byggingarannséknastofnun Islands,
bls. 77-86.
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MUN SEMENTSFRAMLEIDSLA AFTUR VERDA TEKIN UPP A ISLANDI?

Mun sement byggt a
»jarofjollidun” (geopolymer
cement) koma i stad
Portlansements sem bindiefni i
steinsteypu?

Er mogulegt ad sementsframleidsla
verdi aftur ad veruleika 4 Islandi?
Notkun sements og steinsteypu a
nt undir hégg ad szkja. Astedan
er mikil myndun koldioxids vid
framleidslu ~ hefdbundins
ents (Portland-sement), sem eykur
vandamal vegna loftslagshlynunar.
Detta getur ryrt samkeppnisstodu
steinsteypunnar sem byggingarefnis
gagnvart 60rum efnum svo sem t.d.
timbri. P6 er pess ad veenta ad stein-
steypan haldi stodu sinni 1 stérum
mannvirkjum, sérstaklega par sem
hdn er { snertingu vid vatn, svo og

sem-

undir miklu slitalagi svo sem { sam-
gongumannvirkjum.

Petta hefur beint athyglinni ad nyrri
gerd bindiefnis i steinsteypu, sem
hefur ekki loftslagsvandamal i for
med sér. Uppistadan i hefdbundnu
sementi eru steingerd kalsiumsili-
két, en nyja efnid er dlifraen fjollidun
a alsilikotum. Nyja efnid hefur
fengid nafnid jardfjollidunar-sement
(geopolymer cement). Alsilikot eru
adaluppistadan i eldfjalla-jardefnum,
en Island er einmitt samsett tr pess
konar efnum. Vegna mikils magns
og fiolbreytileika pessara efna hér a
landi geeti [sland ordid ékjosanlegur
stadur fyrir framleidslu jardfjollio-
unar-sements.

Nyja bindiefnid er enn & rannsokn-
arstigi og pess bidur langur timi
teeknipréunar og reynslu, par til pad
verdur markadsheft. Spurningin er
pé: Eiga islensk byggingaryfirvold
og byggingarionadur ad lata malid
til sin taka med rannséknum og til-
raunum?

Pad hefdi ekki pott mikid vit i pess-
ari spurningu um sidustu aldamot,
en pa var fyrst farid ad reeda i alvoru
um hlynun jardar og hvernig maetti
takast 4 vid pad risavaxna vandamal.
Framleidsla sements er nefnilega su
pridja i r6dinni hvad vardar atblastur
koldioxids a eftir orkuframleidslu
med kolaeldsneyti og malmfram-
leidslu. Hefdbundin vidmidun er
myndun eins tonns af koldioxidi
fyrir hvert framleitt sementstonn.

Sementsframleidsla

Framleidsla sements fer pannig
fram ad blanda af jardtegundum
med hdu innihaldi af kalki, t.d.
kalksteini, er finmolud saman vid
jardefni sem innihalda kisilsyru,
t.d. leir, og blandan sidan brennd {
stérum sivalningsofnum vid allt ad
1500°C hita. Vid pad verdur til sem-
entsgjall, sem vid frekari finmolun
verdur ad sementi , bindiefni (Iimi)
steinsteypunnar.
ummyndast kalksteinninn { brennt
kalk og koldioxid. Koldioxidid sem
pannig myndast er um helmingur
pess koldioxids sem myndast vid
brennsluna. Hinn helmingurinn
kemur fra eldsneytinu, sem er venju-

lega kol.

Vid brennsluna

Upphaf sementsframleidslu hér og
byrjunarordugleikar

Eftir sidustu heimsstyrjold var farid
a0 huga ad pvi, hvort framleida
meetti sement hér 4 landi. Pa pegar
var pd ljost, ad hefdbundin hraefni til
sementsgerdar voru ekki fyrir hendi
a landinu. Hugmyndin byggoist &
pvi, ad & Vestfjordum er skeljasandur
vida a fjorum og kalkinnihald hans
alika og i kalksteini. Kisilrik hraefni
voru parna p6 af skornum skammti.
Godur
vegar & botni Faxafléa, milli Reykja-
vikur og Akraness. Par sem kisilrikt

skeljasandur fannst hins

basalt (liparit) var ad finna 4 sveed-
inu nordan Hvalfjardar, var sements-
verksmidja med um 100.000 tonna
framleidslugetu sementsgjalls byggd
4 Akranesi. HOf han starfsemi arid
1958. Verksmidjan var i eigu rikisins
og fékk nafnid Sementsverksmidja
rikisins.

Hatt magn af alkalisambondum i
islenska sementinu skapadi hettu
a notkun pess 1 steypu med vissum
steypuefnum. Stafadi pad af efna-
ferlum (alkalipensla) milli virkra
efnasambanda i
hofudborgarsvaedinu og alkalisam-
banda sementsins, sem gatu valdid
sprungumyndun { steypunni. bParna
var komin upp mjog erfid stada, ny
verksmidja, en sementid hattulegt
steypunni. Upp kom umrada um ad
skipta um steypuefni, flytja inn alka-
lifri hraefni fra utlondum eda jafnvel
loka verksmidjunni. Engin pessara
urraeda voru po talin veenleg.

steypuefnum 4

Alkaliskemmdir og vidbrogo vio
peim

Umradan um alkalipensluna 4
sinum tima vard mjog akof. Opinber
rannsoknastofnun 4 vegum bygg-
ingarionadarins, Rannséknastofnun
byggingaridnadarins, var pa nytekin
til starfa. Ionadarraduneytid skipadi
vinnuhop arid 1967 , sem 1 satu allir
helstu framamenn byggingamala
i landinu, til pess ad taka & pessu
vandamali. Hopurinn fékk nafnid
Steinsteypunefnd.
stjori Rannsoknastofnunar bygging-
arionadarins og jafnframt formadur
Steinsteypunefndar Haraldur
Asgeirsson  efnaverkfradingur
Hann hafdi lert efnaverkfredi i
Bandarikjunum med sementsgerd
sem sérgrein.

Framkvamda-

var

Stofnuninni var falid pad verkefni ad



reyna ad breyta samsetningu sem-
entsins pannig ad heetta a alkali-
penslu veeri ekki fyrir hendi. Verk-
efninulauk 1971 og voru nidurstédur
hennar, ad med imolun jardefna med
svonefnda ,,possélan® eiginleika i
sementid meetti koma alkalipensl-
unni nidur fyrir hettumork. Pessi
adferd hafdi verid reynd med gédum

arangri i Bandarikjunum.

Jardefni med possdlaneiginleika
eru gjarnan gosefni, sem eru litt
krist6llud og samanstanda af efna-
sambondum Kkisils og als (alsilikot).
Er par viss skyldleiki vid efnasam-
setningu  Portlandsements,
samanstendur af kisli og kalsium
(kalsium-silikot). Jar@efni med poss-
6laniska eiginleika fundust vida vid
nordanverdan Hvalfj6rd og pau voru

sem

préfud 1 alkalirannsoknunum. Pbar
sem liparitid sem notad var { sem-
entsbrennsluna 4 Akranesi syndi
goda possolaneiginleika, var pegar
hafin sammoélun & pvi med sements-
gjallinu.

Possolanefni - p.a.m. afgangsefni
storidju

Adgerdin gegn alkalipennslunni
bar pann drangur sem ad var stefnt.
Tiu drum sidar, um 1980, kom svo
til orfint kisilryk, sem til féll sem
kisiljarnverksmidj-
unni 4 Grundartanga. Pad hafdi enn
betri possoélanahrif en liparitid og
var skipt ut fyrir pad i Sementsverk-
smidjunni. Pad sement var fyrsta
verksmidjuframleidda sementid i
heiminum sem blandad var kisilryki
og var islenska sementid pa talid {
haum geedaflokki og tekid inn i nyjan
Evropustadal fyrir sement. Oll pessi
rannsoknavinna og tillégur ad breyt-
ingum & islenska sementinu féru
fram 4 vegum Steinsteypunefndar
hja Rannséknastofnun byggingaion-

urgangur ur

adarins undir handleidslu Haraldar
Asgeirssonar, sem pekkti til slikra
vandmala fra Bandrikjunum.

Hatt verd jardoliu

En gaedamal sementsins voru ekki
einu vandamalin sem Sementsverk-
smidja rikisins atti vid ad etja a dra-
tugnum 1970 til 1980. A pessum
arum heaekkadi verd a brennslu-
oliu upp uar o6llu valdi. Var talid, ad
ef ekki yrdi brugdist vid, myndi
rekstur verksmidjunnar ekki standa
undir sér. Adrar verksmidjur féru
ad brenna kolum, sem voru miklu
6dyrari en olian. Til pess ad brenna
kolum & Akranesi purfti ad reisa
mikinn og dyran bunad . Voru pa
skodadar margar leidir med adra
orkugjafa t.d. rafmagn, en allar voru
of dyrar, svo ad kolabrennslan vard
ad lokum ofan 4. Erlendis voru pa
margar rannséknastofnanir ad skoda
eldsneytisverdid , pvi kolaverdid hélt
lika afram ad heekka. Einn af peim
moguleikum sem talinn var koma
til greina, var ad proéa nyja gerd af
bindiefni i steinsteypu. Farid var
t.d. ad skoda adferdir hlidstaedar
leirbrennslu. Leir, t.d. kaolin, hefur
svipada efnasamsetningu og possol-
anisk gosefni og hardnar eftir vissa
medhondlun og upphitun. Pessar
hugmyndir voru fljétlega afskrif-
adar vegna mikils kostnadar, en allur
kostnadur i sambandi vid sements-
gerd 4 pessum tima var innan vidun-
andi marka nema olian.

Eftir pennan formala um sements-
gerd & Islandi er komid aftur ad yfir-
skrift pessarar greinar, p.e. pvi sem
hefur verid nefnt ,lifreen fjollidun®
eda geopolymer.

Ny gerd sements (steinlim)

Um er ad raeda fj6llidun kisil- og al-
sameinda, til adgreiningar fra ,lif-
renni fjollidun® ( polymerisation
), sem er undirstada allra plastefna
og byggist & sameiningu a kedjum
kolefnis-sameinda. Upphafsmadur
hugmyndarinnar um teeknilega nyt-
ingu a jardfjollioun var franskur
efnafreedingur, Joseph Davidovits
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a0 nafni. Hann var med doktorsprof
i hefdbundnum fjollidunarfreedum
fyrir vefnadarvorur og starfadi upp-
haflega vid vefnadarvoruframleidslu
i Frakklandi. Eftir ad framleidslu-
fyrirteekid sem hann vann hja eydi-
lagdist i bruna hof hann ad kanna
6hefdbundna nytingu fjollidunar-
fraedinnar, p.e. dlifreena fjollidun i
stad lifreennar fj6llidunar. Honum
tokst ad syna fram 4, a0 med sterkum
alkaliskum bosum (alkaliskur basi,
oft nefndur lutur 4 islensku, er and-
steett efnasamband vid syru) veri
hagt ad leysa upp possolanefni og
medhondla pau & akvedinn hatt til
a0 mynda med peim bindiefni. Hann
notadi kaolin- leir sem grunnefni {
upphafi og tokst ad syna fram a ad
haegt veeri a0 mynda ur pvi sterkt og
varanlegt bindiefni fyrir steinsteypu.
Davidovits fékk sidan einkaleyfi fyrir
pessari uppgétvun sinni.

Eins og a0ur kom fram var fram-
leidslukostnadur hefdbundins sem-
ents mjog lagur pratt fyrir hatt elds-
neytisverd. Sementsidnadurinn hafdi
pvi ekki ahuga a nyrri gerd bindiefn-

1S.

Rannsoknir og préun a
geopolymersementi

Davidovits hélt pé afram rann-
soknum sinum, flutti til Bandarikj-
anna par sem hann starfadi lengi sem
professor i sérfreedigreinum sinum.
Hvad vardar préun bindiefna med
jarofjollioun ték hann patt i préun
sérsements 4 possélangrunni , nefnt
Pyrament cement, asamt med fyr-
irteekinu Lone Star, sem er sement-
framleidandi par. Mjog pekktur vard
hann einnig vegna rannsékna sinna
og kenninga um tilurd fornra mann-
virkja, svo sem romverskra steypu-
mannvirkja og egypsku pyramid-
anna. Hann kom svo 4 fot sérstakri
stofnun, Geopolymere Institute,
rannsOknastofnun i Saint-Quentin
i Frakklandi par sem unnid er ad
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Nidurlagning d 70.000 tonnum af EFC ( earth friedndly concrete ), geopolymer
steinsteypu, & West Wellcamp flugvellinum i Brisbane Astraliu.

préun jardfjollidunar-bindiefna.

Rannséknir Davidovits syndu med
timanum ad steinsteypa sem gerd er
med jardfj6llidun sem bindiefni hafdi
ymsa hagkvema eiginleika umfram
steypu ur hefdbundnu Portland-
sementi. Framleidsla jardfjollidun-
ar-sements krafdist laegra hitastigs
og pvi minni orku. Ekki myndadist
koldioxid vid framleidslu pess. bd var
pekkt ad ymis urgangsefni fra 60rum
iongreinum, svo sem ryk fra kola-
brennslu eda gjall fra stalbraedslum,
ho6fdu  possolaniska efnasamsetn-
ingu og nyttust sem hraefni. Pessi
urgangsefni voru adur mest urdud,
en hafa sidustu ar einnig verid nytt
sem possolanefni i Portland sement.

Vid framleidslu jarofjollidunar- sem-
ents myndast ekki koldioxid, par sem
kolefnissambond kalksins koma ekki
vid sogu. Possolanisku efnin eru 6dyr
en hitaorka og basisku efnin, sem
virka sem hvatar 4 upplausn hraefn-
anna og efnaferlid tengt pvi, er helsti
kostnadarpatturinn.  Jardfjollidun-
arsteypa harOnar mjog hratt, neer
t.d. fullum styrk, sem er sambeeri-
legur vid steypu ur Portlandsem-
enti, innan fjdgurra klst. I stérum

drattum virdist petta nyja bindiefni
mjog dhugavert. Auk hérdnunar-
hradans hefur jardfjollidunarsteypa
med pessu mun meira vionam gegn
bruna og syruahrifum en steypa med
Portlandsementi.
kostnadur pessarar steypu er toluvert
meiri en peirrar hefdbundnu. I fyrstu
hafdi sements- og steypuidnadur-
inn pvi ekki mikinn dhuga a frek-
ari préun jarofjolliona og m.a. pess
vegna eyddi Davidovits svo morgum
arum { Bandarikjunum vid kennslu
og onnur verkefni.

En framleidslu-

Sement og loftslag

bad er eiginlega fyrst um sidustu
aldamot, eftir ad loftslagsumraedan
for ad fullu { gang, ad menn attudu
sig @ hversu mengandi sementsfram-
leidslan var. Ein adaladgerdin til pess
a0 minnka kolefnisspor sementsins
var ad drygja pad med Obrenndum
efnum. Par voru possolanefnin
heppilegust, par sem pau juku bindi-
eiginleika sementsins, en haegdu oft-
ast um leid & hérdnunarhradanum.
Pad var aftur 4 moti ekki vinseelt hja
steypuframleidendum og bygging-
arverktokum, sem fordudust jafnan
notkun possolansements, par sem
pad haegoi a byggingarhradanum.

Vegna loftslagsumraedunnar  hof
sementsionadurinn i byrjun 21. ald-
arinnar iblondun possélanefna 1
allt venjulegt sement, allt ad 20% af
heildarpunga sementsins. Par sem
6ll mork um koldioxidmengun voru
midud vid arid 1990 ( yoto sam-
komulagid 1997) nadu flestir sem-
entsframleidendur ad nyta sér sam-
komulagid, par sem midad var vid
aukningu fra 1990. Pad nyttist po
ekki Sementsverksmidju
sem hof iblondun mun fyrr, eda um
midjan 4ttunda dratug sidustu aldar.
Possélaniblondun sementsframleid-

rikisins,

enda i vestrenum idnadarlondum
hefur hingad til verid ad mestu svo-
nefnd flugaska (ryk fra kolaorku-
verum) og gjall fra stalverum.

bad er pvi ekki fyrr en fyrir 5-10
arum ad ymsar rannsoknastofn-
anir , adallega haskolastofnanir, foru
tyrir alvoru ad huga ad nytingu jard-
fiollidna i stad Portland-sements. Og
i raun er pessi rannsdknastarfsemi
ekki enn komin vel af stad, enda
virdist sementsiOnadurinn ennpa
ekki hafa tekid neina stefnubreyt-
ingu 1 pa att.

[ pessum rannséknum er oftast
gengid ut fra nytingu drgangsefna
ur i0nadi med possolaneiginleika
sem hrdefni. Su forgangsrodun er
sjalfsagt bundin kostnadi vid 6flun
peirra og einnig er heppilegt ad geta
nytt urgangsefni ur einum idnadi
sem hraefni i 60rum ionadi. Med
timanum ma p6 gera rad fyrir, ad
med aukinni eftirspurn eftir flugosku
verdi minni prystingur a ad leggja af
kolakynt raforkuver, sem pd fer ad
vinna gegn markmidinu ad laekka
kolefnisspor sementsionadarins.

Hvad nattaruefni vardar sem hra-
efni { bindiefni med jardfj6llidun,
pa rannsaka visindamenn gjarnan
kaolin og efni pvi skyld. Possélonsk
gosefni eins og haegt er ad nalgast a



jardeldasveedum, svo sem Islandi,
hafa
Adspurdir um groft mat eda sam-
anburd & eiginleikum og nytingar-
moguleikum mismunandi efna, t.d.
islenskra gosefna, segja rannsak-
endur jardfjolliona naudsynlegt ad
efnagreina sérhverja tegund gosefna
fyrir sig m.t.t. fjollidunareiginleika
og nytingarmoguleika.

minnst verid rannsokud.

Pa er pess ad gaeta ad eiginleikar
grunnhraefnanna segja ekki alla sog-
una. Adgangur ad basiskum upp-
lausnarefnum og efnahvétum asamt
orkudflun og kostnadi vid petta
hefur par einnig mikid ad segja.

Eins og adur kom fram hefur hinn
alpjodlegi  sementsidnadur  ekki
sagt skilid vid hid upprunalega
Portlandsement og mun varla gera
pad a neestunni. A9 baki Portland-
sementinu liggur 16ng og drangurs-
rik préunarsaga og sama ma segja

um notkun pess i steinsteypu. Peirri
pekkingu og tekni sem par liggur
ad baki verdur ekki kastad fyrir
r60a a skommum tima. Steypusvid
Nyskdpunarmidstovar Islands hefur
t.d. undanfarid unnid mikid verk vid
préun & umhverfisveenni steinsteypu
4 peim grunni.

Taekifeeri til framfara

Hugmyndir um nytt bindiefni i stad
Portlandsements i steinsteypu vird-
ast pvi enn sem komid er framtid-
armusik. P6 er pegar hafin skodun
a peim moguleika vida um heim,
ekki sist { Astraliu. A Islandi vaknar
spurningin: er parna eitthvert taeki-
feeri fyrir okkur? Innflutningur a
6dyrri pungavoru eins og sementi
til landsins er 6hagsteedur og meng-
andi. Ef hentug possdlanefni til
framleidslu 4 jarofjollidunarsementi
fyndust hér i miklum meeli veeri e.t.v.
komid teekifeeri til ad hefja islenska
sementsframleidslu 4 ny.

|
L

L L

Bruaryfirbordsframkvamd vio Steinavotn.
Mynd: Kai Westphal, mynd tengist greininni ekki beint
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[ pessu sambandi ma minna 4 pa
miklu dherslu, sem 16g0 var & nyt-
ingu gosefna a arunum milli 1970
og 1990, einmitt 4 pvi timabili sem
Sementsverksmidjan for ad nyta pau
til geedaaukningar islenska sements-
ins. Pa var stofnadur vinnuhodpur,
Gosefnanefnd, 4 vegum hins opin-
bera, sem kannadi ymsa kosti, svo
sem utflutning 4 vikri, vinnslu perlu-
steins og pensluhafni hans, fram-
leidslu steinullar o.fl. Pvi ma spyrja:
eiga Islendingar, stjornvold eda
byggingaidnadurinn ekki ad kanna
afram moguleikana 4 nytingu gos-
efna? Og, vitandi um pennan fram-
tidarmoguleika, hefja rannséknir a
possélanefnum med pessa nytingu {
huga? [ dag er ekki mikill flytir sjaan-
legur & pessum rannséknum erlend-
is, en hratt vaxandi kolefnisskattur
a sementsiOnadinn getur breytt
pvi. Grunnrannséknir & hraefnum
hédan purfa hugsanlega ekki ad vera
mjog kostnadarsamar i byrjun, pvi
a0 pegar er til jarofredipekking og
ymsar adrar rannsoknir fra pvi ad
Rannsdknastofnun  byggingarion-
adarins gerdi possolanrannsokn-
irnar 1970-1980. Pa eru hér einnig
fyrir hendi possolanisk urgangs-
efni, sem falla til vid0 mdalmidnad,
t.d. kisilryk fra kisiljarn-framleidslu,
ryk fra rykskiljum kisilverksmidja,
gjall fra alidnadinum o.s.frv. ba er
hér adgangur ad negri og hentugri
orku fyrir pessa framleidslu (fram-
leidslu & alkalilut med rafgreiningu
vatns). Hér er badi jardvarmi, sem
nyst geeti vid upplausn efnanna, svo
og umhverfisveent rafmagn. Allt eru
petta atridi sem vert veeri ad huga a0,
ef ahugi vaknadi 4 nytingu gosefn-
anna til sementsgerdar.

Dr. Guomundur Gudomundsson,
fyrrverandi framkvemdastjori
teeknimdla Sementsverksmidju

rikisins.
Greinin birtist dour { Kjarnanum
16.dgiist 2020
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STEYPA SEM BINDUR KOLEFNI

Hampsteypa, framleidd ur
ionadarhampi, hefur einstaka
eiginleika og getur nyst vid
fijolbreytta mannvirkjagerd.
Byggingarionadur er talinn vera
abyrgur fyrir um 39% kolefnislosunar
a4 heimsvisu. Par af er riflega
fijordungur  losunarinnar  vegna
Oflunar hraefna, medhondlunar og
framleidslu, flutnings, uppbyggingar,
nidurrifs,  Urgangsmedhondlunar
og endurvinnslu. Teeplega prir
fiordu hlutar losunarinnar eru til
komnir vegna rekstrar; svo sem

raforkunotkunar, loftraesingar
og vidhalds 4 notkunartima
byggingarinnar.

b6 hlutfall byggingarionadar af
heildarlosun sé legra 4 Islandi en
vida annars stadar, svo sem vegna
has  hlutfalls
orku sem notud er til hushitunar
og rafmagnsframleidslu, er ljost ad
islenskur byggingaionadur parf ad
draga verulega tr losun. I riflega
arsgamalliadgerdadzetlunstjérnvalda
i loftslagsmdlum kemur fram ad
vinna eigi markvisst ad pvi ad draga
ur losun vegna byggingaidnadar
& Islandi. R&dist hefur verid f{
fiolmargar rannséknir hér a landi
sem og erlendis sem tengjast loftlags-
og umhverfisdhrifum geirans med
pad ad markmidi ad kortleggja
losunina og draga ur henni.

endurnyjanlegrar

Enginn parf pvi ad velkjast i vafa
um ad stiga purfi fleiri skref i
pa att ad studla til framtidar ad
kolefnishlutlausum byggingum
& Islandi. Medal kolefnisfrekustu
byggingarefna 4 markadi i dag er
steypa, a0 sterstum hluta vegna
framleidslu sements. Avinningur af
pvi ad draga ar steypumagni eda ad
minnka kolefnisspor steypu getur
pvi verid talsverdur.

Hvad er hampsteypa?

Hampsteypa (e. hempcrete)
er ein peirra vistvenu
sem vert er ad gefa gaum pegar
kemur ad framtidarefnisvali {
byggingaframkvemdum. Um er
ad reda byggingarefni sem haegt
er ad bua til ad hluta ur islenskum
hraefnum. Hampsteypa er samsett
ur muldum hampi, kalkdufti og vatni
og hefur dkaflega eftirsoknarverda
Han myglar hvorki
né brennur og er sérstaklega
einangrandi beaedi pegar kemur ad
hita og hljédi.

lausna

eiginleika.
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Endurvinnsla ~ hampsteypu  er
auk  bess einfold. Pegar
hlutverki hennar lykur ma mylja
hampsteypuna nidur og nota beint
sem lifrenan dburd a raektarland.
Pannig ma loka hringrasarferli
vinnslunnar.

afar

Hlutverk i husbyggingum

Hampsteypa getur ekki nyst sem
burdarefni { mannvirkjum og mun
pvi ekki geta leyst steinsteypu alfarid
af holmi. Hana er hins vegar vel haegt
a0 nota samhlida burdarvirki ur
steinsteypu, stdlieda timbri, svo deemi
séu tekin. Hampsteypan hentar afar

Annia, franskur starfsnemi, vann ad rannsékn

a eiginleikum hampsteypunnar i sumar d rannsoknarstofu EFLU



vel sem einangrandilag i utveggjum, i
innveggi i hisbyggingum eda jatnvel
i hljédmanir vid umferdaraedar, svo
olik demi um notkunarmoguleika
séu tekin.

A vaxtarskeidi hampsins dregur
hann til sin koltvisyring ur
andrumsloftinu og virkar bannig
sem kolefnisgeymir 4 liftima sinum,
likt og timbur og Onnur lifreen
byggingarefni.
umfram timbrid er

Kostur hampsins
pé hversu
hradvaxta hann er, og virkar hann
pvi sem einstaklega kolefnisgleypin
nytjajurt til baedi lengri og skemmri
tima. Kolefnisupptaka hamps sem
reektadur er vid goédar adstedur
getur verid um 0,32 kil6 & hvert
kil6 af hampi. Vid vinnslu hamps
og framleidslu hampsteypu verdur
losun, en kolefnisspor
hampsteypu er neikveett pegar horft
er yfir allan liftimann, p.e. varan
veldur nettobindingu koltvisyrings i
stad losunar. Vinnur byggingarefnid
pannig beinlinis gegn mengun i
andrumsloftinu. Hampsteypa - likt
og onnur steypa - dregur auk pess
til sin koltvisyring ur umhverfinu
a liftima sinum vegna kolsyringar
kalksteins, sé hun ekki hulin med
malningu eda 60rum efnum.

einhver

Islenskur hampur

P6 hampur hafi verid rektadur og
nyttur 4 erlendri grundu i arptsundir
hefur hann adeins verid rektadur a
[slandi { tilraunaskyni undanfarin
tvo sumur. Fyrstu préfanir gefa géda
raun en pessi einra jurt er afar
hradvaxin. Fyrstu préfanir syna ad
hampur getur vid islenskar adsteedur
sprottid upp 1 um tveggja metra haed
yfir reektunartimann.

Ur hampi er medal annars hegt ad
gera pappir, textil fyrir fot, plast og
snyrtivorur, svo deemi séu tekin,
steypu.  Stofn
er trefjarikur en trefjarnar gera

auk plontunnar

hampinn einmitt
hraefni til steypuvinnslu. Pess ma
einnig geta ad Ur hampplontunni
ma einnig vinna efnid CBD sem
hefur verid notad gegn hinum ymsu
sjatkdémum.

a0 heppilegu

Hampsteypa vid islenskar adstedur
EFLA vann { sumar, i samstarfi vid
Rannis og franska hdskélann Paris-
Saclay University, ad
sem folst i ad kanna forsendur fyrir
notkun hampsteypu i islenskum
byggingarionadi. = Teknar
saman rannsoknir a kolefnisspori
framleidslunnar og gerdar
verklegar rannsoknir & eiginleikum
hampsteypu. Vid rannséknina voru
steypt syni baedi ur islenskum og
innfluttum hampi og eiginleikar
efnana bornir

rannsokn

voru

saman. bPa voru
einnig skodud ahrif ymissa patta
a eiginleika hennar,

bindiefna {

t.d. magn
bjoppun

hennar, mismunandi adhliun og

steypunni,
ahrif frosts.

[ lj6s kom ad styrkur hampsteypu
er mjog hadur blondun steypunnar
og pjoppun hennar. Einnig kom
4 daginn ad sveiflur i hitastigi vid
framleidsluna reyndust draga ur
styrk steypunnar. Steypan var lengur
ad jafna sig { kulda og nadi ekki eins
miklum styrk. Pad bendir til pess ad
askilegt sé ad framleida hampsteypu
vid styrdar adstaedur pegar kemur ad
hita og raka.

Aferd hampsins sem kom fra Belgiu
annars vegar og Islandi hins vegar
var mjog Olik. Islenska efnid var
grofara en bad belgiska en betri
steypa fékkst pegar hampsteypan
var buin til ur innflutta efninu.
Vinnsluadferd hampsins reyndist
pannig skipta skopum og eru petta
dyrmaetar upplysingar til framtidar
fyrir islenskan hampidnad. bPa
reyndist steypan sterkari eftir pvi
sem kalkinnihald i bléndunni var
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aukid. Brynt er ad rannsaka enn
frekar hvernig hampsteypa reynist
vid islenskar adstedur par sem
miklar sveiflur eru { hitastigi og raka.

Einstok vara

Nokkurn taekjabtinad parf til ad
framleida hampsteypu, ekki sist
vi0 1islenskar adstaedur.
preskivélar parf til ad vinna hamp
auk pess sem sérstakt teki skilur
trefjarnar i stofni plontunnar fra
stiklinum. Gera parf einnig rad
fyrir kaupum 4 purrkunnar- og
vinnslubtinadi. Pa er, eins og adur
segir, geefurikast
hampsteypu { upphitudu rymi eda
vi0 adstedur par sem heegt er ad
stjorna  hitastigi.
gaeti pvi verid toluverdur en & hinn
béginn er ljést ad avinningurinn
getur ordid mikill.

Sérstakar

ad framleida

Stofnkostnadur

Fysilegt er ad kanna framleidslu-
og notkunarmoguleika islenskrar
hampsteypu betur. Fyrir liggur p6 ad
a byggingamarkadi { dag er ekki til
vara sem hefur samberileg jakveed
ahrif pegar horft er 4 umhverfispeetti.
Fyrir peer sakir er hampsteypa i
algjorum sérflokki.
EFLA  hyggst 4fram vera {
fararbroddi pegar kemur ad pvi ad
studla ad vistvenum framforum
i byggingarionadi og vinna med
ahugasomum og framsaknum
fyrirtekjum 4 pvi svidi. Par mun
nyting innlendra og umhverfisvaenna
hraefna, eins og hamps, skipta
skopum.

Ingimar J6hannsson, EFLA,
Burdarpolsverkfraedingur M.Sc.
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SPRUNGUR [ STEINSTEYPUVEGGJUM

begar verid er ad steypa veggi geta
annars lagio myndast sprungur. Pad
geta verid margvislegar astedur
fyrir sprungumynduninni, p. & m.
purrkryrnun vegna utpornunar, en
oft er um ad reeda ryrnunarsprungur
vegna kelingar af voldum éaeskilegra
hitabreytinga ~ medan  hordnun
stendur yfir. Ef ryrnunin a sér stad
6hindrad myndast engar sprungur.
Pessu ma na fram med pvi ad nota
hafilegar pensluraufar og pa getur
steinsteypan  dregid sig
6hindrad, eda med pvi ad minnka
ryrnunina nidur ad pvi marki sem
steypan getur tekid vid henni 4n pess
ad springa. Ef steinsteyptur veggur er
steyptur upp ad mannvirki sem fyrir
er pa er akvedin heetta 4 ad ryrnunin
komi fram sem sprungumyndun i
veggnum, en pad fer eftir ramfraedi
og jarnbendingu i honum'.

saman

begar allt kemur til alls veltur
purrkryrnun a steinsteypu-
samsetningunni og stjornast adallega
af  vatnsinnihaldi  steypunnar.?
Yfirleitt verdur endanleg ryrnun a
milli 0,4-0,5%0 med timanum, pad
tekur oft nokkra manudi, en ryrnun
sem fyrst kemur fram er e.t.v. 0,1%o.
[ andst6du vid purrkryrnun kemur
hitahad ryrnun, einnig kollud ryrnun
vegna kealingar, fram i tengslum
vid fyrri hérdnun steinsteypunnar
par sem hiti verdur til og steypan
hitnar. Pegar steinsteypan kolnar
i kjolfarid verdur til ryrnun sem a
einn eda annan hatt setur mark sitt 4
bygginguna. Ryrnun vegna kelingar
kemur fram a tiltolulega stuttum
tima eftir ad hitastigio hefur nad
hamarki og einkum ef pad hamark
fer saman vid pad pegar slegid er fra.
Moguleikar steinsteypunnar til ad
jafna ut ryrnun vegna kelingar eru
pvi minni en pegar um purrkryrnun

er a0 reda sem gerist 4 morgum
manudum. Petta er einnig astaedan
fyrir pvi ad ryrnun vegna keelingar er
mikilvaegur pattur og oft adalastaeda
fyrir sprungumyndun i léngum
steinsteypuveggjum.

Hitastigsferli er flokid samspil &
milli hitastigs vid nidurlagningu,
hitamyndunar vi0 hérdnun og
varmataps til umhverfis og heegt er
ad meta pad fyrir fram med notkun a
hitastigslikaninu AP TempSim.’ Med
pvi er hegt ad meta mismunandi
adgerdir til ad minnka hettu a
sprungumyndun og fastsetja peer
aour en steypuvinnan hefst.

[ pessari grein er litid nanar &
hitastigsferli i steinsteypu par sem
ryrnun vegna hita getur orsakad
sprungumyndun og hvad parf
a0 hafa i huga 4dur en hafist er
handa. Imyndad demi er notad
til grundvallar pegar reett er um
ahrif ymissa einfaldra adgerda i
tengslum vid uppsteypu 4 longum
steinsteypuvegg a sokkli sem fyrir er.

Hversu heit verdur steinsteypa sem
er ad hardna?

begar sementi og vatni er blandad
saman myndast hiti. Hitamyndun
er had efnafredilegri samsetningu
sementsins, p.m.t. skiptingu 4 helstu
steinefnunum: C3S, C2S, C3A og
C4AF. Nanari uppysingar ma sjd hér*.
Rapid-sement fra Aalborg Portland
er t.d. med hitamyndun upp & u.p.b.
350 kJ/kg sement.

Go60, sterk  steinsteypa  sem
grundvallast 4 Rapid-sementi med
360 kg/m® hefur p.a.l. hitamyndun
upp 4 u.p.b. 360 kg x 350 kJ/kg =
126.000 kJ/m>. DPetta samsvarar
orkuinnihaldinu { premur litrum af
bensini.

Med bpvi ad vita rampyngd
steinsteypunnar, p, edlisvarma, c,
og hitamyndun, Q, er hagt ad aztla
hakkun hitastigs 1 einum m?® af
pessari steinsteypu, 0, sem orsakast

af varmapréun sementsins:

0 = Q/V-p-c = 126000 / (1-2320-1,1)
= 49°C

bar sem:

. Verlm?

. p = 2320 kg/m’

. c=11KkJ/kg-°C

Hitastigi steinsteypunnar i upphafi
er beett vid pannig ad ef steinsteypan
er td. 20°C rétt eftir blondun
i steypustdd getur
hordnunartimanum stigid upp allt ad
69 °C i peim tilvikum par sem ekki er
mikid hitatap af umhverfisisteedum.

hitastigid a

Hvers vegna springur steypan?

[ peim tilvikum par sem nedri hluti
veggjarins er uppi vid steinsteypu-
byggingu springur steinsteypan a
togsveedinu pegar farid er yfir mork
togstreitu steypunnar:

etogbrot > AQ - 3

Par sem:

ectogbrot er  togstreita  stein-
steypunnar, u.p.b. 1,3 x 10™*

o er hitastigsvikkunarstudull
steinsteypunnar, u.p.b. 1,0x10°°C™!
«AO er hitamismunurinn a milli
medalhitastigs steinsteypunnar og
hitastigs steinsteypubyggingarinnar

vid hlidina.

b.e.a.s. ad leyfilegur hitastigsmunur,
A0, & milli medalhitastigs hardnandi
steypu og bess steinsteypuhluta sem
fyrir er er haegt ad dkvarda u.p.b.:

AB=1,3x10"/1,0x10°°C! = 13°C



[ raun er oft gerd krafa um 15°C
i ymsum krofulysingum,
vinnulysingum frda Vegagerdinni
og Landsvirkjun. Ef um er ad
reda vegg sem i flestum tilvikum,
eftir pvi sem hordnunin fer fram,
getur ekki hreyfst & undirlaginu,
ma gera auknar krofur til leyfilegs
hitastigsmismunar 1  tengslum
vid togstyrk steinsteypunnar. I
eftirfarandi texta er gert rad fyrir ad
krafan um ad 15°C standi.

m.a.

Pad sem hefur pegar komid hér fram
eru astedur fyrir peim kréfum sem
gerdar eru i danska vidaukanum
vid  framkvemdastadalinn, DS
2427, par sem mesti leyfilegi
hitastigsmismunur  vid hordnun
steinsteypu er hafdur 15°C 4 milli
medalhitastigs steinsteypu sem er
ad hardna og yfirbordshitastigs. I
DS 2427 er 20°C hitastigsmismunur
leyfilegur 4 milli hdmarkshita
steinsteypunnar og yfirbordshita,

STEYPUVORN

ef hagt er ad reikna med ad
hitadreifingin sé fleygbogi yfir
pverskurdinum. Mela skal
hitastig yfirbords 4 10 mm dypi. A
skyringarmynd 1 er hitastigsferlid
i steinsteypupverskurdi, t.d. vegg,
utskyrt og pad hvernig spennan
kemur fram.

A
¥
Hamarkshitastig o
T Prystingur
Medalhitastig
Tog
Ytirbordshiti
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A
L
Skyringarmynd 1:

Hitadreifing { hardnandi
steinsteypupverskurdi

Margra dra reynsla um allan heim
Algjérlega umhverfisvent
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Geedi og ending
CE Vottun
EN1504-2
System 2+
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Dami um sprungur sem orsakast
af hitamismun

[ imyndudu demi er tekinn fyrir
steinsteypuveggur par sem sprungur
koma i ljés med allt ad eins metra
millibili, stuttu eftir ad slegid er fra
honum, sja skyringarmynd 2.

Skyringarmynd 2:
Teikning af vegg sem steyptur er d
steyptan sokul sem fyrir er

D (CONTROL
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Steinsteypuveggurinn er 20 m langur,
2 m har og 0,15 m pykkur. Notud eru
2 virnet, 150 x 150 mm og @8 mm,
sem samsvara 0,45% jarnabindingu.
Veggurinn er steyptur
sokkul sem er med 1,0 m x 0,60 m i
pversnidi.

beint 4

Notud er venjuleg vedurpolin
steinsteypa med 370 kg Rapid-
sementi & m* og 0,43 v/c-hlutfalli.
Hitastig vid nidurlagningu var
23°C. Uppslatturinn var 22
mm moétatimbri og med 1éttri
plastabreidu yfir nokkrum timum
eftir nidurlagningu og bpar til slegid
var fra sem i pessu tilfelli var eftir
u.p.b. 20 kIst. Nidurlagningin var ad
sumri til med dagshita allt ad 25°C
og naturhita nidur ad 15°C. Hitinn {
veggnum er dztladur um 15°C.

ar

A skyringarmynd 3 er einfold
hitastigseftirliking af medalhitastigi
veggjarins, gerd 1 forritinu AP
TempSim®. A pverskurdinum m4 sji
heekkun hita i allt ad 45 °C og keelingu
nidur i ca. 16°C naesta solarhring.

Hitamismunurinn 4 milli tiltdlulega
punns steinsteypuveggjarins  og
sokkulsins er pvi allt ad 30°C sem er
umtalsvert yfir peim 15°C mérkum
sem venjulega er maelt med.Keelingin
upp & 25-30°C hefur studlad ad
aflogun sem er allt ad prisvar sinnum

Hitastig (°C)

meirien purrkryrnuninsembiast ma
vid ad komi fram 4 jafn 16ngum tima.
bvi er alitid ad sprungumyndunin sé
tilkomin vegna hitahadrar ryrnunar.
Lengd veggjarins er visbending
um ad etv. hefdi att ad koma
fyrir pensluraufum til ad taka vid
ryrnuninni. P6 er jarnabindings-
hlutfallid nokkud yfir pvi sem meelt
er med fyrir t.d. steinsteypugolf.®

Hvad er haegt ad gera?

[ fyrrnefndu deemi eru ferd rok
fyrir pvi ad sprungur geti jafnvel
myndast 1 tiltélulega  punnu
steinsteypupversnidi og vid pad
hitastig sem almennt er haegt ad
buast vid i Danmorku.

Til ad koma i veg fyrir eda lagmarka
hattuna 4 er
annadhvort hegt ad draga ur
dhrifum vegna hita og purrks eda
auka motstodu byggingarinnar gegn
sprungumyndun. Einnig er hagt ad
velja bada kosti.

sprungumyndun

Eins og skyrt er fra hér er ekki haegt
a0 bregdast mikid vid purrkryrnun
par sem hun styrist adallega af
vatnsinnihaldi steinsteypunnar. Pvi
skal athyglinni einkum beint ad
leekkun 4 hitastigi og hitamismun i
steinsteypupverskurdinum
borid vid grunninn:

saman-

40 50 &0

Timi (klst.)

Skyringarmynd 3: Deemi um ferli medalhitastigs i steinsteypuvegg

«Sement med leegri hitamyndun:
Notkun 4 sementi med minni
hitamyndun, t.d. sulfatbolnu sementi
fra Aalborg Portland { stadinn fyrir
Rapid-sement, myndi draga Gr og
hagja 4 hitamyndun. I fyrrgreindu
demi myndi medalhitinn minnka
nidur i uwp.b. 36°C og par med
takmarka
veggjar og grunns um 21°C. bad er pé
sennilega ekki nog til ad koma alveg 1
veg fyrir sprungumyndun en haegt er
a0 reikna med feerri sprungum en i
upphaflega deeminu.

hitamismuninn 4 milli

«Nidurlogn siodegis:

Ef nidurlognin er feerd til pess tima
dags pegar hitastigid er hagkveemara
er haegt ad draga ur hitaheekkun um
allt ad 5°C. Petta er afleiding af meira
varmatapi til umhverfisins ad néttu
til & pvi timabili pegar steinsteypan
hitnar mest.

«Minna einangrandi steypumot:

Heegt er ad velja steypumoét sem
einangra t.d.
par sem heegt veri ad draga ur
hitahakkuninni i pessu tilviki um
allt ad 14°C. P¢ er efni 1 steypumot

minna, ar  stali,

oftast valid af 0drum d4stedum, t.d.
adgengileika, kostnadi eda utliti
steypuflatarins.

Taka skal med 1 reikninginn ad 4
kaldari arstidum geta stalmot att
hlutdeild i miklum hitamismun a
steinsteypupverskurdinum.

A skyringarmynd 4 er 4wtlad
hitastigsferli synt fyrir blondu af
lagalkali-sulfatpolnu sementi sem
er lagt nidur ad kvoldi til (t.d. kL
18.00) og notkun a stadlmétum
i stadinn fyrir trémot. Vid pad
leekkar hitastigsferlid dr hinum
upphaflegu u.p.b. 45°C nidur i
u.p.b. 26°C og hitamismunurinn vid
steinsteypusokkulinn er lekkadur
ur u.p.b. 30°C nidur i u.p.b. 11°C.
Par med er hitamismunurinn a milli
nysteypu og gamals steypusokkuls



kominn a pad stig ad buid er ad
draga ur heettu a ryrnunarsprungum
vegna kelingar ad miklu leyti.
Ef fyrrnefndar adgerdir duga
ekki til er heegt ad thuga ad nota

»virkari“ adgerdir til ad styra
steinsteypuhitanum.

eLeekkun d steinsteypuhita vid
nidurlagningu:

Ef heegt er ad koma pvi vid pd
hefur lekkun 4 steinsteypuhita

vi0 nidurlagningu toluverd ahrif
a hitahakkunina. Petta er pd oft
erfitt ad utfeera i Danmorku par
sem ahrifarikasta leidin til ad keela
steinsteypuna er ad bleyta fylliefnin
og lata po kdlna vid uppgufun.
Vegna mikils edlisvarma vatns er
lika nokkud dhrifarikt ad nota kalt
vatn. Oft er kranavatn kaldara en
vinnsluvatn og pvi getur pad haft
ahrif ad nota ekki vinnsluvatn {
sumum tilvikum. Notkun & is eda
fliotandi kofnunarefni er moguleg
en er sjaldséd a
byggingarstodum { Danmdrku.

»venjulegum®
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«Virk keeling eda hitun d
steinsteypupversnioum:

AQ steypa keeliror inn i pverskurdinn
getur lekkad hdmarkshitastigio
nidur 4 vidunandi stig. Varmapraedir
sem settir eru { sokkulinn geta vegid
upp 4moti pessum mikla hitamismun
a milli steinsteypuveggjar og sokuls
par til hitastig veggjarins er komid
a pad stig a0 munurinn hefur ekki 1
for med sér ryrnunarsprungur vegna
keelingar.

Samantekt

Damid sem tekid er i pessari grein
synir ad pad er ekki bara i tengslum
vio  pykk  steinsteypupversnid
sem hitamismunur getur valdid
vandamalum i vid
sprungumyndun. Vid edlilegt hitastig
i Danmorku er { dkvednum tilvikum

sambandi

hetta & myndun 4 sprungum {
tengslum vid uppsteypu a veggjum
sem geta p¢ talist frekar punnir.

Med svolitilli umhugsun og med pvi
ad beina athyglinni ad smaatridum

20 30
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vid uppsteypu er hagt ad draga ur
heettu 4 sprungumyndun umtalsvert
og i flestum tilvikum komast alveg
hja henni.

Jacob Thrysoe
teeknilegur radgjafi, M.Sc.
Aalborg Portland A/S, Industri
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Skyringarmynd 4 :

Ferli medalhitastigs i steinsteypuvegg med notkun d ldgalkali-sulfatpolnu sementi, ,kvoldnidurlagningu® og stdlformi
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VEDRUNARSTODP MANNVITS

Mannvit hefur rekid vedrunarst6d
en pad er utisvaedi til ad fylgjast
med langtimadhrifum vedurs og
vinda & ymsum synum, vorum og
bunadi til nota i mannvirkjaidnadi.
hefur nyst til
a0 fylgjast med afdrifum syna af
purrsteypu fyrir Landsvirkjun, skoda
endingu a o6liku endurskini fyrir
Vegagerdina og til samanburdar a
endingu nokkurra malningarblanda
fyrir malningarframleidanda.

Vedrunarstodin

Umfangsmestar eru pé athuganir og
melingar 4 steypukubbum. I peim
athugunum eru penslumelingar
a alkalikubbum bornar saman
vid  nidurstodur  alkalimelinga
stodludum  préofunum 4
profunarstofum. Pessir alkalikubbar,
sem hver um sig er 30 cm a kant
samanber mynd 1, voru steyptir ar
sému blondum og voru notadar til
a0 steypa syni til melinga samkvemt
adferoum RILEM AAR-3 og AAR-
4. I pessum préfum eru notud
steypusyni en ekki murblondur.
Sams konar tilraunir hafa verid i
gangi i nokkrum 6drum I6ndum.

ar

Vedrunarstodin hefur verid rekin
fra pvi fljotlega upp ur arinu 2000
pegar purrsteypusynum var komid
fyrir { Oskjuhlidinni nélegt hja
Vedurstofunni. Par gafst jafnframt
teekifeeri til ad skra vedurskilyrdi en
pad var lykilatridi { peirri athugun
sem par fér fram. Arid 2007 var
vedrunarstodin sidan ferd 4 pak
rannsoknarstofu ~ Mannvits  ad
Grensasvegi 1. Fyrri hluta ars 2019
var vedrunarst6din ad endingu faerd
4 Geithals. Par var hellulagt 100 m2
plan sem stadsett er innan girdingar
a athafnasvaedi Landsnets og er
vedrunarst6din nu samstarfsverkefni

Bjorgun og BM Valld styrktu gerd
plansins med fjar- og efnisframlagi.

[ dag eru 40 alkalikubbar &
vedrunarstodinni, sja mynd 2.
Flestir peirra eru steyptir med
islensku steinefni en atta peirra eru
kubbar sem steyptir voru erlendis
og eru hluti af steerra verkefni par
sem nidurstodur alkaliprofana eru
bornar saman vid penslumalingar a
alkalikubbum vid 6lik vedurskilyrdi.
Vedrunarst6d Mannvits
Ollum peim sem dahuga hafa ad
skoda afdrif voru sinna utandyra.

er opin

Haegt er ad hafa samband vid
rannsoknarstofu Mannvits til ad fa
nanari upplysingar.

borbjorg Holmgeirsdottir,
jardverkfraedingur og fagstjori
rannséknarstofu Mannvits

Mynd 1: Séley Unnur Einarsdottir
meelir penslu i alkalikubbum d paki
vedrunarstoovar rannséknarstodvar

Mannvits ad Grensdsvegi 1

Mannvits og Hornsteins. Norcem,

Mynd 2: Borge ]. Wigum d vedrunarstodinni d Geithdlsi
sem er samstarfsverkefni Mannvits og Hornsteins
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KOLTViSYRINGUR FANGAPUR HJA SEMENTSVERKSMIPJU
NORCEM i BREVIK - STORT SKREF | ATT AD KOLEFNISHLUTLAUSRI
MANNVIRKJAGERD UR STEINSTEYPU

—— o~

Fongunarstod Norcem i Brevik (CCS) sem tekur til starfa i juni 2024, fangar 55 tonn
CO, d kst og dregur tir heildarutbleestri um 400piis tonn CO, d dri.

Langskip

[ desember 2020 sampykkti norska
Storpingid verkefnid ,,Langskip“ en
pvi er atlad ad vera stefnumotandi
hvad vardar fongun, flutning og
varanlega geymslu koltvisyrings
(CO,). Sementsverksmidja Norcem i
Brevik annast pann patt verkefnisins
sem snyr a0 fonguninni en hins
vegar er flutningur med skipi uat
i fordast6d i Oygarden og badan
afram med leidslu ut ad oliusveedinu
Aurora { Nordursjo, par sem
koltvisyringnum er delt nidur til
vardveislu i jardlogum, i hondum
Northern Lights.

Fongunarst6din i Brevik

Vid Norcem i Brevik verdur reist
fongunarstod sem byggir 4 notkun
kofnunarefnis. Aztlad er ad stodin
verdi fullbiin 4rid 2024 og ad
pa verdi afkastageta hennar um
400 pasund tonn CO, 4 4ri, sem
samsvarar u.p.b. 50% af utbleestri
verksmidjunnar. Asteedan fyrir pviad
pessi leid er farin er st ad pad krefst
mikillar orku ad fanga koltvisyring
og sjalft fongunarferlio byggir a pvi

ad nyta varma og umframorku fra
sementsframleidslunni. Med peirri
orku sem til fellur etti ad vera
haegt ad fanga u.p.b. 55 tonn CO, 4
klukkustund, sem samsvarar um 400
ptsund tonnum a ari.

Hlutleysissyn Norcem
Norcem  hefur ad leidarljosi
»hlutleysissyn* sem felur pad i sér ad
oll steinsteypa sem framleidd er ur
sementi frd Norcem skuli fra og med
arinu 2030 vera kolefnishlutlaus, sé
1itid til alls liftima pess mannvirkis
sem um reedir. Sja graf 1 hér fyrir

nedan.

kg CO,/tonn af sementi

Til ad nalgast petta markmid hefur
verksmidjan { Brevik unnid ad
pvi i morg ar ad draga ur losun
koltvisyrings, badi med notkun a
6hefobundnu eldsneyti og ymsum
iblondunarefnum 1 framleidsluna.

Eldsneyti orsakar up.b. 40% af
heildarlosuninni og med pviad skipta
ut kolum fyrir 6hefdbundio, lifreent
eldsneyti hefur verid heegt ad draga
verulega ur losun koltvisyrings. I
dag er stadan su ad u.p.b. 80% af
kolunum hefur verid skipt ut fyrir
6hefobundid eldsneyti, en par af er
um helmingurinn lifreenn. Notkun
6hefobundins  eldsneytis  hefur
dregid ur losun CO, sem nemur
u.p.b. 120 ptsund tonnum 4 ari.

Blondud sement par sem hluta
sementsgjallsins er skipt ut fyrir

iblondunarefni a4 bord vid osku
fra  kolakyntum  raforkuverum
eda maladan urgang fra

malmbraedsluverum hafa ordid e
algengari & sidari arum. Norcem
hefur verid leidandi { peirri préun
og hefur framleitt sement af pessu
tagi allt fra pvi 4 9. aratug sidustu
aldar. I dag er stadan pannig 4
norskum markadi ad med notkun
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Graf 1: Hlutleysissyn Norcem, stada og deetlun
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iblondunarefna { sementid hefur
verksmidjan i Brevik dregid ur losun
CO, um riflega 200 pisund tonn 4
ari, samanborid vid pad ef einungis
hreint Portland

veri framleitt

sement.

Stefna Norcem er su ad halda afram
a0 proa notkun baedi 6hefdbundins
eldsneytis og
sement a neestu arum. Radgert er ad
st vinna fari fram samhlida byggingu
CO,-fongunarstodvarinnar i Brevik.

iblondunarefna {

Ahrif 4 umhverfisspor sements
Olikar leidir til ad draga ur
losun koltvisyrings hafa ahrif a
umhverfisspor sements med peim
heetti sem synt er a grafi 2 hér fyrir
nedan.

Rauda linan tédknar pa losun sem eetti
sér stad efadeins veeri framleitt hreint
Portland sement. Sa koltvisyringur
sem losnar ut i andrumsloftid vid
framleidslu sements verdur ad mestu
leyti til vid brennslu gjallsins sem
er meginuppistadan i sementinu.
Um 60% losunarinnar verdur pegar
hraefnin breytast 1 gjall vid hdan
hita, um 40% eru tilkomin vegna
bruna a eldsneyti. Med notkun

Ohefobundins, lifreens eldsneytis
hefur reynst unnt ad draga ar losun
koltvisyrings vid framleidslu a
Norcem Standard FA sementi um
ca. 10%. Med kolefnisfongun (CCS)
er gert rad fyrir ad losunin verdi allt
ad pvi helmingud, pannig ad nett6
losun verdi ndlegt 300 kg CO, 4

hvert tonn af Standard FA sementi.

Ahrif 4 kolefnisfétspor steinsteypu
[ moérg 4 hefur norskur
steinsteypuidnadur verid ad proa

melikvarda til ad stydjast vid
pegar  umbhverfisspor tiltekinna
steypuframkvemda er dakvardad.

bessuerlystiritiNorsk Betongforening

nr. 37, Lavkarbonbetong, eda
»Lagkolefnissteypa®. bar eru
skilgreindir  fjérir losunarflokkar

lagkolefnissteypu ut fra pvi CO,-
magni sem losnar 1t { andramsloftio
fyrir hvern rimmetra af framleiddri
steinsteypu.

LagkolefniB:Ipessum flokkier steypa
sem flestir steypuframleidendur
aettu ad geta framleitt samkvemt
uppskrift med tiltdlulega einfoldum
teekjabunadi. A undanférnum drum
hefur préunin ordid si ad mest af
peirri steinsteypu sem fer & norskan

Norcem Standard FA - CEM Il B/M 42,5 R
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Graf 2:

Helsta framlei0sluvara sementsverksmidjunnar i Brevik er i dag Standard FA sement.

markad fellur i pennan flokk.

Lagkolefni A: Til ad na skilgreindum
losunarmarkmidum fyrir pennan
flokk purfa framleidendur ad fara
eftir heldur fléknari uppskriftum vid
framleidslu steypunnar og verdur
teekjabunadur ad vera i samreemi
vid pad. Petta getur til demis falid i
sér iblondun koladsku eda kisilryks.
Steypa tr pessum flokki er ekki
faanleg alls stadar, p6 svo ad flestir
framleidendur @ttu ad geta bodid

hana.
Lagkolefni plus og Lagkolefni
~ekstrem™  Steypan 1  pessum

flokkum er yfirleitt ekki faanleg
a4 almennum markadi en hegt
er ad utbua hana med pvi ad
gera videigandi radstafanir. Vid
framleidsluna eru notud bindiefni
sem ekki eru faanleg alls stadar og
pa parf ad utvega pau sérstaklega i
hverju tilfelli fyrir sig. Enn fremur
hefur lagkolefnissteypa 1 pessum
flokkum allt adra notkunareiginlega
en venjulegt getur talist og pvi parf
oft ad gera sérstakar radstafanir
vi0 byggingaframkveemdirnar eigi
tileetladur arangur ad nast.

A grafi 3 4 nestu sidu sést hvernig
venjuleg  (Normal) steinsteypa
annars vegar og lagkolefnissteypa
(Lavkarbon A) hins vegar, fellur
a0 ofangreindum losunarflokkum,
sbr. rit NB nr. 37. Toélurnar eru fra
framleidendum i Austur- og Sudur-
Noregi sem nota Norcem Standard
FA sement.

Med kolefnisfongun & eftir ad
draga pad mikid dr losun CO, vid
framleidslu  venjulegs  Standard
FA sements i Brevik ad hegt
verdur bua til ,Lagkolefni plas®
steinsteypu an sérstakra radstafana.
Framleidendur @ttu einnig ad geta
bodid upp a ,Lagkolefni ekstrem®



steypu samkvemt uppskrift med
tiltolulega einféldum radstéfunum
og  notkunareiginleikar  peirrar
steypu attu ad verda innan peirra
marka sem venjulegt getur talist.

Samkveemtpessumunkolefnisfongun
i Brevik gera pad ad verkum ad
steinsteypa byggingarefni
verdur umbhverfisveenasta lausnin i
allflestum byggingarframkveemdum.

sem

Ahrif 4 verdpréun sements

Tilad kolefnisfonguniBrevik verdiad
veruleika deetlar Norcem ad fjarfesta
fyrir hundrud milljéna norskra
kréna sem yrdi pa eignarhluti okkar
i Langskipsverkefninu.

SementsidnadurinniEvrépuerhadur
kvétakerfi Evrépusambandsins fyrir
utblastur koltvisyrings (EU-ETS). Til
a0 na umhverfismarkmidum sinum
hefur sambandid prengt ad uthlutun
frikvota til iOnadarins og st préun
mun ventanlega adeins halda afram
4 naestu arum. Vid verdum ad vera
undir pad buin ad allur frikvéti heyri
sogunni til pegar kemur fram undir
arid 2030. Af pessum sokum hofum
vi0 séd kvota hakka gridarlega i
verdi og buumst ekki vid 60ru en ad

pad haldi afram. Afleidingarnar fyrir
Norcem sjast nu pegar i
kostnadi vegna losunar CO, og par
med herri  framleidslukostnadi

sements.

auknum

Med kolefnisfongun i Brevik atlum
vid okkur ad bregdast skjott vid
og gera radstafanir til ad draga ur
utbleestri fra okkur og par med
leekka pann kostnad sem hlyst af
losun CO, 1t i andrimsloftid. Petta
verkefni okkar er pad fyrsta innan
sementsionadarins og med peirri
préunarvinnu sem pad felur i sér
verdur til pekking sem med tid og
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tima mun an efa nytast til ad lekka
kostnad vid kolefnisfongun almennt.
A einhverjum timapunkti munu
kostnadarlinan vegna losunar CO,
og kostnadarlinan vegna fongunar
CO, skarast og pa munu allflestir
sementsframleidendur i Evropu
verda farnir ad fanga koltvisyring
med einhverju moéti. Vid teljum ad
pad ad vera snemma 4 ferdinni muni
borga sig til lengri tima litid.

A seinni 4rum hefur dregid
ur frambodi 4 hefdbundnum
iblondunarefnum i sement, t.d. er
ordi0 erfidara ad fa beaedi koladsku
og urgang fra malmbreedsluverum.
betta hefur einnig ordid til pess ad
hakka mjog framleidslukostnadinn
hja okkur.

Kjell Skjeggerud,
HeidelbergCement Northern Europe
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BYGGJUM GRANNI FRAMTID

Vegvisir ad vistvenni
mannvirkjagerd 2030

[ juni 2020 kynnti rikisstjornin
uppferda adgerdadetlun i
loftslagsmalum 2020 dl  2030.
Adgerd C.3 fjallar um loftslagshrif
byggingaridnadarins en 4 grundvelli
hennar var stofnad til verkefnisins
Byggjum granni framt{d sem unnid er
i samstarfi stjérnvalda og atvinnulifs.

Vidfangsefni  samstarfsverkefnisins
er pripett: 1) Meta losun islenskra
mannvirkja 4 vidmidunardri, 2) setja
markmid um ad minnka pd losun
til 2030 og 3) skilgreina adgerdir
svo peim markmidum verdi ndd.
Nidurstodurnar  verda gefnar Ut
fyrir lok drs 2021 { sérstoku riti sem
mun bera heitid Vegvisir ad vistvenni

mannvirkjagerd til drsins 2030.

hof
formlega storf i september 2020

Verkefnahépur  verkefnisins
en hann er skipadur fullerdum frd
Grenni byggd, Samtékum idnadarins,
Sambandi
Umbhverfisstofnun,
og
Verkefnastjérn er i héndum fulltrda

islenskra  sveitarfélaga,
Vegagerdinni

félagsmalardduneytinu.
Husndis- og mannvirkjastofnunar.

Sérstakur vinnuhépur undir stjérn Dr.
Sigridar Oskar Bjarnadéttur, désents
vio HI,

mannvirkjagerdar 4 vidmidunardri,

ték ad sér ad meta losun

svo unnt veeri ad setja fram markmid
um samdrdtt { losun. Ad auki voru
fimm adrir vinnuhdpar settir 4 fot 4
vegum verkefnisins, med pad hlutverk
a0 skilgreina adgerdir til ad nd peim
markmidum. Héparnir hafa horft il
fimm ¢likra svida { pvi sambandi, pad

er byggingarefna, framkvamdasvada,
notkunartima mannvirkja, loka liftima
mannvirkja/hringrdsarhagkerfisins
auk skipulags og hénnunar.

Hace { 200 sérfredingar frd allri
virdiskedju byggingaridnadarins hafa
tekid pdtt { verkefninu ymist { gegnum
hépanna sex, 4 vinnustofum eda
6drum umraedum.

Kolefnisspor steypu minnkad

Fyrstu nidurstodur benda til ad steypan
s¢ stersti einstaki losunarvaldurinn
i islenskri mannvirkjagerd. Ljést er
ad hezgt er ad minnka kolefnisspor
steypunnar annars vegar med pvi ad
minnka steypumagn { mannvirkjum
med betri hénnun og pynnri veggjum
dn pess ad styrk sé férnad — og hins

vegar med minna sementsmagni {

Vinnum a &llum svidum skipulags og hénnunar
i péttri samvinnu milli pjonustusvida okkar.

Samgéngur
Umhverfi og skipulag
Byggdataekni
Framkvaemdaradgjof
Burdarpol
Taeknikerfi

Draga r
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steypunni med pvi ad nota annad
bindiefni { stad sements.

Drog  ad samstarfs-
verkefnisins Byggjum granni framtid
gera rdd fyrir ad studlad verdi ad

peirri préun medal annars med

adgerdum

endurskodun 4 ldgmarkskréfum
i byggingarreglugerd um sement,
steinefni og vedrunarpol en einnig
6likra

hagadila um préun og rannséknir 4

med markvissara samtali
loftslagsveenni steypu. A sama tima
skiptir skopum ad stutt sé vid slikar
rannsoknir, ad honnudir geti pess ad
ekki sé notud meiri steypa { steinsteypt
mannvirki en naudsyn krefur, ad
steypuhlutar dr eldri mannvirkjum
séu endurnyttir og ad mannvirki
séu hénnud pannig ad audvelt sé ad
endurnyta steypuhluta eftir ad liftima
mannvirkjanna lykur. Pessar adgerdir
eru nefndar hér { demaskyni.

Allir geta gert eitthvad, enginn
getur gert allt

Mikill 4hugi er fyrir verkefninu
Byggjum granni framtid og spennandi
groska innan byggingaridnadarins
pegar kemur ad grenum lausnum. Ef
allir hagadilar innan virdiskedjunnar
leggja sitt af mérkum til vistvenni
mannvirkjagerdar 2tti umbreytingin
sem parf ad eiga sér stad ad ganga hratt

og vel fyrir sig.

Komum i veg fyrir

myglu med

BERANDI EINANGRANDI BAKKAR

FYRIR SVALA TENGINGAR
Slita kuldabru med Schéck
Isokorb® vid svalir og lagmarka
kuldaleidni. Med pessu aukum

vid yfirbordshita innanhuss sem
kemur i veg fyrir myglumyndun.

www.vlausnir.is

Schock Isokorb®.

STEINSTEYPUFELAG ISLANDS

Pau sem eru dhugasém um vistvana
mannvirkjagerd eru hvott dl ad
fylgjast med framvindu verkefnisins 4
vefsidunni byggjumgraenniframtid.is.

DPéra Margrét Porgeirsdottir
teymisstori hjd HMS, verkefnistjori
Byggjum granni framtid

\IMJ graenni framtid

SCHOCK
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SNJALLSTEYPA - GERVIGREIND i STEYPU

Steypustodin - kynnti 4 ddégunum
Snjallsteypu, byltingarkennda tekni {
steypuvinnu { samstarfi vid kanadiska
teknifyrirtekid  Giatec. Yfir 300
pradlausir skynjarar hafa verid notadir
{ byggingaverkefnum 4 Islandi 4 pessu
ari og 6haett er ad segja ad Snjallsteypa
sé¢ byrjud ad hafa mikil dhrif4 islenskan
byggingamarkad. Hagt er ad draga tr
sementsporf og par med kolefnisspori
steypu med adstod gervigreindar sem
Snjallsteypa notast vid en u.p.b. 8% af
kolefnislosun 4 heimsvisu er rakin til
sements.

Snjallsteypa getur stytt verktima og
tryggir gedi. Fram til pessa hefur purft
a0 meta og dtla dstand steypu med
héndunum sem getur ordid til pess
a0 slegid er of snemma frd eda bedid
lengur en porf er 4, sem hefur svo hrif
4 gedi steypunnar og verktimann.
Hér 4 landi eru miklar hitasveiflur {
vedurfari og ndkvemar upplysingar
um 4stand steypunnar sem skila
sér { skilvirkari framkvemd eru pvi
mikilvegar.

Jafngildisadferd

Jafngildisadferd er verklag sem gerir
framkvemdaradila kleift ad meta {
rauntima prystistyrk steypu sem 16gd

hefur verid nidur, 4n nokkurs brots
eda annarar eydileggingar. Ad nota
jafngildisadferdina 4 byggingarstad
eydir pérfinni fyrir 6nnur hefdbundin
prystistyrkspréf og par med sparast
timi og fjirmagn.

TiEM =M, D=,

[ stadli ASTMC1074 er svohljédandi
skilgreining 4 jafngildi: “Takni til
ad meta styrk 4 steypu sem er byggd
4 peirri forsendu ad prystistyrkur 4
dkvedinni steyputegund muni alltaf
préast 4 sama hdcc midad vid sému

jafngildi.”

Med 6drum ordum, jafngildi er
gildi sem segir til um préun 4 styrk
steypu. Jafngildi fast pegar hitastig
og aldur steypu er meldur. Til ad
hagt sé ad nyta pessa tekni parf pvi
a0 kvarda steyputegundir 4dur en
per eru notadar { verkefni. Markmid
dkvarda
samhengid 4 milli jafngildis og styrks

kvordunarinnar  er ad

dkvedinnar steyputegundar.

Jafngildisskynjari gerir framkvamdar-
adilum  kleift ad

gégnum. Skynjararnir virka pannig

safna  slikum
ad peir mela hitastig steypu og
umreikna svo yfir i styrk med pvi
a0 nota jafngildin sem fengust vid
kvordun steyputegundarinnar.
Dessi adferd kemur pvi i stadinn
fyrir  hefdbundin brotpréf. DPessir
pradlausu jafngildisskynjarar, eins
og SmartRock, koma einnig i stad
hitamela med virum. Auk pess er
hagt ad nota skynjarana med flestum
snjalltekjum og pvi er engin porf fyrir
sérstakan skrdningarbinad sem getur
verid mjog dyr.

-.ﬂfﬂ

READY-MIX PRODAM TR CONSTRUCTION SITE

Med Giatec SmartRock skynjurunum
sem Steypustodin hefur kynnt il

sogunnar 4 islenskum  markadi,

hefur

jafngildispréfanna verid tekin einu

hugmyndin um  notkun

skrefi lengra med pvi ad bjéda

notendum adgang ad sérstokum



hugbtinadi sem gefur notendum
detlada préun prystistyrks fram {
timann sem byggd er 4 stadbundinni

adhldun

sinni.

vedurspd  dsamt  peirri

sem notud er hverju
Framkvemdaradilar geta med pessu
skipulagt steypudatlanir sinar mun
nikvemari hetti og par med aukid

afkést.

7
; )
Gervigreind notud i steypu
Um allan heim hafa SmartRock

skynjarar safnad saman feiknarlegu
magni af gognum og upplysingum og
hafa framleidendur skynjarana nytt sér
pessar upplysingar til ad hanna og préa
ROXI Al sem er fyrsti gervigreindar-
hugbtinadurinn sem notadur er {
steypuframkvemdum.  Steypustédin
hefur notad pessa gervigreind til
a0 fylgjast ndid med frammistodu
einstakra steypuuppskrifta og med
pvi tekist ad koma i veg fyrir séun
4 sementi og par med minnkad
kolefnistétspor og aukid sjélfberni
steypunnar.

Gervigreind er hugbtnadur sem
hugsar eins og manneskja og hefur
hafileikann til ad lera og préast dn

pess ad vera sérstaklega forritud til

pess.

Flytir fyrir framkvemdum

Taknin 4 bak vid Snjallnemana, par
semunnid er med rauntimaupplysingar
og forspd gervigreindarinnar, gefur
steypuframleidendum  tekiferi il
ad adlaga porfina 4 magni sements
til pess ad nd prystistyrk med mun
nakvemari hetti en 4dur. Petta leidir
til meiri geda, betri nytingar tima,
hagstedara verds og dregur talsvert
fyrir

ur  kolefnisspori steypunnar

vidskiptavini Steypustddvarinnar.

Margir verktakar 4 [slandi hafi pegar
nytt sér pessa nyju tekni { margs
konar 6lik verkefni, medal annars vid
Hringbrautarverkefni Landspitalans.
[ svo stérum verkefnum er afar
mikilvegt ad geta unnid Gt frd
ndkvemum gdégnum. Dad sparar
kostnad vid préfanir sem annars pyrfti
ad gera og hagt er ad gera ndkvemari
timadetlanir par sem gervigreindin
styrk

timann Ut frd gognum sem berast frd

deetlar steypunnar fram  {

mezlunum.

Umbhverfisven dhrif

Byltingin felst p6 ekki einungis { pvi
ad geta notad gognin { steypuvinnslu
og nytt
uppsteypuverkefna um allan heim.
Med

naest meiri

reynslu  af milljénum

hjélp  gervigreindarinnar

blondun
steypunnar. Pad pydir ad ekki fer

niakvemni {

meira sement { steypuna en parf,
en 8% allra grédurhusalofttegunda
tengjast sementsvinnslu.

7T
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Sement er ekki bara dyrasta hrdefnid
heldur  einnig
pad sem hefur hvad mest ahrif 4
Veri

framkvaemdir

i steypublondunni
kolefnissporid. Snjallsteypa
notud { um allan
heim geti pad sparad kolefnisspor

sem samsvarar pvi ad taka um 110
milljénir bila ar umferd.

Helstu kostir Snjallsteypu

Audveldara ad timasetja:
*Hvenar hegt er ad sld frd

*Hvenzr md spenna eftirspennt
burdavirki

*Hvenar steypa er tilbuin fyrir ségun
oSkilvirkari adhldun

*Styring 4 hitamyndun { massasteypu,
virkjunum og til ad koma i veg fyrir
sprungumyndun.

Ndnari upplysingar um
Snjallsteypuna md finna d
www.steypustodin. is

" aaa
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GRANPVOTTUR LEYSIR EKKI VANDANN

Fjolmargar dskoranir

krefjandi
eru framundan { loftlagsmdlum.
Deirra 4 medal er hvernig vid getum

leekkad kolefnisspor rétgréinna og

umfangsmikilla  idngreina. Losun
pessara greina er gjarnan tengd
losun vid efnahvarf, svo sem {

sements- og 4lidnadi, en ekki adeins
vegna notkunar jardefnaeldsneytis.
Kolefnisspor peirra verdur pvi ekki
adeins leyst med orkuskiptum og
umfang losunar peirra er slikt ad peer
verda heldur ekki kolefnisjafnadar
med moétvaegisadgerdum 4 bord vid
skégrekt eda endurheimt votlendis.
Pvi er naudsynlegt ad rddast ad
rét vandans og minnka losun i
framleidsluferlinu.  Vandinn verdur
ekki leystur med grenpvotti.

Pad er mikilvaegt ad skoda kolefnisspor
byggingaridnadar hér 4 landi i pessu
ljési.  Kolefnisspor  byggingarefna
er par hdtt, eda narri helmingur
heildarlosunar vidmidunarhuss
samkvemt samantekt RB og Eflu sem
sj& md 4 medfylgjandi mynd. Hlutur
par

eda narri 2/3 hlutar kolefnisspors

steinsteypunnar talsverdur
byggingarefna. Par er horft dl alls
kolefnisspors  steinsteypunnar  pé

svo vissulega eigi stér hluti peirrar

losunar sér stad utan loftlagsbékhalds
[slands vid framleidslu sements. Sem
neytendur vorunnar berum vid hins
vegar einnig dbyrgd 4 peirri losun.

Vid stefnum 4 nillid

Med hlidsjén af pessu hefur BM Vallg,
déteurfélag Hornsteins, markad sér
pa stefnu ad nd kolefnishludeysi i
framleidslu sinni eigi sidar en 4rid
2030. Pad er metnadarfullt markmid
og ljost ad vid purfum ad halda
par vel 4 spilunum ef vid eigum ad
nd settu markmidi. Vid erum lika
heidarleg med pad ad leidina pekkjum
vid ekki 4 enda. I dag hofum vid
kortlagt um 70% af peim adgerdum
sem naudsynlegar eru. Engu ad sidur
toldum vid betra ad leggja af stad med
metnadarfull markmid { peirri trd ad
okkur takist ad finna lausnir 4 pvi sem
upp 4 vantar.

Pessu markmidi hyggjumst vid nd
med premur megin adgerdum. Yfirlit
yhir dhrif hverrar fyrir sig m4 einnig sjd
4 medfylgjandi mynd 2.

Orkuskipti og batt orkunyting

Vid stefnum ad pvi ad skipta ut
okkar

jardefnaeldsneyti i  6llum

Kolefnisspor yfir allan vistferil vidmidunarhtss
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Mynd 1: Kolefnisspor yfir allan vistferil vidmiounarhiiss

framleidsluferlum,

par

verdur vid komid og einnig ad

sem  pvi

bata orkunytingu. Par er horft til
orkuskipta i pungaflutningum en ekki
sidur orkuskipta og orkunytingar 4
framleidslustigi sements. Okkar helsti
sementsbirgi, Norcem, hefur par pegar
sett sér mjog metnadarfull markmid.

Fongun og binding koldioxids

Norcem hefur pegar rddist { eitt stersta
fongunar- og nidurdelingarverkefni
i Nordur-Evrépu, sem unnid er {
samstarfl vid norsk stjérnvold. Gert er
rad fyrir ad fanga um helming losunar
fri sementsverksmidju félagsins ad
ldgmarki og dela nidur { fullnytear
olfulindir { Nordursjé. Med pessum
hetti lekkar kolefnisspor sements
frd Norcem verulega pegar 4rid 2025
samkvemt ndverandi dztlun.

Nyjar sementstegundir

Vid

i  sementstegundir

ridgerdum  ad yhir

skipta
med  legra
kolefnisspor. Pegar er i bodi sement
med um lidlega 20% lzgra kolefnisspor
fyrir
islenskan markad, svokallad Standard
FA sement. Par er flugosku blandad

saman vid sementsgjallid i mélun

en hreint portlandssement

sementsins til ad lekka kolefnissportid.
[ samstarfi vid Heidelberg Cement,
modurfyrirteki Norcem, vinnum vid
jafnframtad skodun 4 notkun i méludu
islensku mébergi i stad flugosku i
sama tilgangi. A einu 4ri héfum vid
pegar ndd ad lekka kolefnisspor okkar
vegna sementsnotkunar um 5% med
pessum heetti.

Ad auki er steinsteypa peim eiginleika
gedd ad  binda
Steinsteypa bindur pannig 4 liftima

koltvisyring.

sinum allt ad 15% af peirri losun
sem fellur til { framleidslu sements.
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®BM-VALLA ~ORNSTEINI

Pd er mikilvegt ad draga ur séun {

og
leita leida til ad nyta hana sem hluta af

framleidsluferli ~ steinsteypunnar

hringrdsarhagkerfinu.

Mynd 2: Kolefnishlutleysi drid 2030

Steinsteypan er hluti af lausninni

Steinsteypaereitthelstabyggingarefnid
hér 4 landi enda md segja ad steypan
sé okkar néttdrulega efni, enda kemur

STEINSTEYPUFELAG ISLANDS

um 85% af massa steypunnar ur
innlendum hrdefnum. Steypa hentar
lika vel fyrir islenskar byggingar. Alag
vegna 6blidrar ndttdru er hér mikid,
hvort sem horft er til vedrunar eda

hefur

stadist hardar krofur islenskrar ndttdru

jardhreringa.  Steinsteypan

vel. Pad er hins vegar alveg ljést ad
ef vid tokum ekki 4 hdu kolefnisspori
steypunnar er hatt vid ad innfluttar
lausnir verdi par ofan 4. Vid hofum
hins vegar fullan hug 4 pvi ad vera
hluti af lausninni og tryggja pannig
framtidarsess steinsteypu sem islensks

byggingarefnis.

DPorsteinn Viglundsson,
forstjori Hornsteins

A

B

Cc

D

] Mannvit er bekkingarfyrirtaeki & albjédamarkadi & svioum orku, idnadar og mannvirkja. Mannvit rekur stzerstu einkareknu
rannsknarstofu landsins fyrir mannvirkjagerd, dsamt pvi ad eiga feeranlega rannsdknarstofu sem hagt er ad setja upp

E timabundid & verkstad. Sérfraedingar okkar framkvaema allar helstu profanir, rannséknir og greiningar dsamt adstod vid
framleidslu- og framkvemdaeftirlit.
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KEFLAVIKURFLUGVOLLUR:
SPENNANDI VETTVANGUR UPPBYGGINGAR OG TAKNIPROUNAR

Inngangur

Framundan er nytt uppbyggingar-
og framfaraskeid i sogu
daetlanir

Covid-

timinn

Keflavikurflugvallar.
hofdu  tafist

19-faraldursins  en
nyttur til ad endurmeta stdduna.

medal

mikilvegustu innvida landsins, badi

Fyrri
vegna
var

Keflavikurflugvéllur er

i hagrenu og menningarlegu tilliti.
Lega landsins skapar mikla moguleika
i alpjédaflugi og er pad markmid
Isavia ad Keflavikurflugvollur verdi
dfram ein helsta midst6d flugs um
Nordur-Atlantshaf.  Mikil
hefur

Keflavikurflugvallar og pvi var fyrirséd

fiolgun
farpega reynt 4 innvidi
40ur en heimsfaraldurinn skall 4 ad
stiga pyrfti st6r skref 4 naestu drum til
ad vollurinn héldi samkeppnisst6du
sinni. Stjorn Isavia sampykke 4
nyja
og framkvemdir vid

drinu uppbyggingardztlun
vidbyggingu
Flugstodvar Leifs Eirikssonar gitu

hafist.

Flugst6d Leifs Eirikssonar

Flugstod Leifs Eirikssonar markadi
timamé6t { samgongusogu landsins.
Han var tekin { notkun 1986 og
hefur sidan verid rddist i stekkanir
og nybyggingar { mérgum dfongum
jafnhlida  stéraukinni  flugumferd
og fivlgun ferdafélks. T heild hefur
Flugstod Leifs Eirikssonar stekkad
meira en prefalt frd drinu 1987,
munadi par mest um sudurbygginguna
sem tengd er adalbyggingunni med
landgangi. Nt verdur hafist handa vid
a0 stzekka flugstodina til austurs og
tengja sidan saman adalbyggingu og
sudurbyggingu med sterri landgangi
og rymra pjénustusvadi. Pessu fylgja
fiolgun landgéngubria og endurbatur
4 akstursbrautum og stedum.

Austurbygging
2021 hofust
framkvemdir vid nyja 20 pdsund

[ byrjun sumars
fermetra vidbyggingu vid flugstddina,
sem felur { sér nerri 30% stekkun
til austurs. Jardvinnu 4 ad ljika i
haust og er uppgroftur detadur um
65.000
vi0 burdarvirki og ytra byrdi hefjast
svo { kjolfarid en nota parf 9.000
rammetra af steypu og 1.700 tonn

rdmmetra. Framkvemdir

af stdli. Nyja byggingin verdur 4
premur hzdum, auk kjallara med
5 metra lofthed sem hysa mun ny
komufarangurskerfi en er einnig
hannadur med framtidar stekkun
brotfararfarangurskerfa i huga.
Markmid med stekkuninni er ad bzta

pjénustu vid farpega og starfsumhverfi

Steedi 10 / Sudurbygging

flugvallarins. Fyrsti dfangi pessarar
nyju austurbyggingar felur { sér
uppsetningu nys og afkastamikils
farangursméttokukerfis 4 jardhad sem
tilbdid verdur 4rid 2022. Komusalur
farpega verdur mun rymri og frih6fnin
stekkar. A annarri hzd verdur il
nytt verslunar- og pjénusturymi og
bidsvedi farpega stekkar umtalsvert.
ad fullu

tekin { notkun 2024 og er mikilvegur

Austurbyggingin  verdur

lidur i uppbyggingardatlun
Keflavikurflugvallar.

Stxdi 10 / Sudurbygging

Vidbygging 4  tveimur hadum
dn  kjallara verdur byggd vid
sudurbyggingu flugst6dvarinnar

(Stzdi 10). Par verdur bztt adstada



farpega vid brottfararhlid { austurenda
sudurbyggingarinnar. Byggingin er
um 1.900 fermetrar med teknirymi
og loftresingu 4 paki. Hlud af
verkefninu er uppsetning nyrrar
landgéngubriar og mun par batast
vid eitt stedi tengt vid bygginguna
en ddur purftu farpegar ad ganga inn
i flugvélina um stigabil 4 flughladinu.
Breyta parf akstursleidum flugvéla
med adgerdum 4 vellinum. Verkefnid
er 4 seinni stigum honnunar og verdur
framkvemdin bodin Gt snemma drs
2022. Reiknad er med ad hagt verdi
ad taka hluta af byggingunni { notkun
fyrir sumarid 2023.

Stdi 6 / Landamararymi

Vegna innleidingar Evrépureglugerdar
vorid 2022 parf ad gera breytingar
brottfararkerfi
hadar

vidbygging verdur reist vid sudurenda

4  komu- og
flugstédvarinnar.  Einnar
flugstddvarinnar til ad uppfylla pessar
krofur (Stzdi 6). Skrd parf med
nyjum hetti ferdir farpega til og frd
landinu, halda utan um upplysingar
um synjanir um komu rikisborgara
frd 16ndum utan Schengen-svedisins
og dkveda skilyrdi fyrir afgreidslu i
gegnum komu- og brottfararkerfid
ut frd sjonarmidum 15ggeslu. Petta
midlega kerfi heldur utan um komur,
brottfarir og dvalartima ibta utan
og parf ekki
lengur ad stimpla vegabréf. Ollum

Schengen-svadisins

skraningum purfa ad fylgja fingraf6r
og mynd.

Markmidid er ad auka gdi og bazta
landameraeftirlit. DPessi vidbygging,
sem reist verdur nasta vetur, er pod
adeins til brddabirgda. Hun verdur
sidar tekin nidur og nytt annars
stadar pegar nuverandi adalbygging
flugstédvarinnar verdur stekkud i
nasta dfanga.

Byggingin er um 1700 fermetrar
verdur sett saman ur stdlgrind og
yleiningum sem reistar verda ofan 4

flughladid. Framkvemdir eru pegar
hafnar og stefnt er ad pvi ad ljuka
peim seinni part drs 2022.

Nastu verkefni

Annar  fyrirhugadur
uppbyggingu
stekkun  tengingar
og  sudurbyggingar.

stérifangi |
Flugstodvar  verdur
milli nordur-
Naverandi
landgangur verdur breikkadur. Med
nyju og bjortu midjurymi skapast betri
tenging milli dlma flugstodvarinnar,
adstada komufarpega batnar med

vegabréfaskodun, nyrri frihofn  og

meira  pjénusturymi.  Forhénnun
er hafin og fyrithugad er ad hefja
framkvemdir 2023.
Keflavikurflugvollur

Keflavikurflugvéllur  var lagdur af
Bandarikjaher i sidari heimstyrjasld og
tekinn { notkun 23. mars 1943. Sidan
pa hefur flugvollurinn tekid miklum
breytingum. A sidustu drum hafa farid
fram umfangsmiklar framkvemdir,
s.s. med nyju rafdreifikerfi, ljésakerfi
flugbrauta og nyjum adflugsljésum.
vidhaldsframkvemdir  hafa
farid fram 4 flug- og akbrautum og ad

Stérar

auki hafa verid steypt ny fjarstzdi og
komid upp byrdingarstddvum til ad

auka pjonustustig vid farpega.

STEINSTEYPUFELAG ISLANDS

Sidustu ar hefur farid fram mikil vinna
vi0 préunardetlun flugvallarins il
framtidar par sem megin markmidid
er a0 auka afkdst og bata pjénustustig
vi0 notendur. Par md nefna nyjar
akbrautir,  hradakstursbrautir  af
flugbrautum og afisingarstedi, svo

eitthvad sé nefnt.

Einnig er { undirbaningi endurnyjun
akbrautarljésa,  adflugsljésa  og
endurnyjun slitlags 4 akbrautum og

flughl6dum er hafin.

Mike og ny hradakstursbraut
verkefni i uppbyggingu
flugvallarkerfisins er ny 1.200 metra

Fyrsta

16ng og 23 metra breid akbraut dsamt
hradakstursbraut ut af flugbraut 10.
Nyja akbrautin, Mike, er samsida
nuverandi akbraut Echo og mun
audvelda allt umferdarfledi til og fra
flugbraut 01/19. T akbrautinni verda
midlinuljés og stédvunarsldr.

Aztlad heildarmagn malbiks eru
70.000m?. Hradakstursbrautin mun
vid

med pvi ad stytta timann sem tekur

auka  pjénustustig notendur
flugvélar ad aka frd flugbraut ad

flugstsd.
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Samsida Névember og afisingarstad
Hluti af préunarietdun Keflavikur-
flugvallar er gerd  afisingarstdis,
en markmidid med pvi er ad auka
atkost  vid

beta umhverfisstjérnun { kringum

afisingar flugvéla og
afisingarvkvann. Til ad tryggja fledi
flugvéla frd flugstdd, ad afisingarsvadi
og { flugtak 4 flugbraut er datlad ad
leggja nyja akbraut samsida peirri sem
heitir Névember. Verkefni er 4 fyrstu
stigum og er dztlad ad honnun fari af
stad 2022.

isavia.is

Vidhaldsverkefni

A Keflavikurflugvelli eru rdmlega
1,5 milljénir fermetra af malbikudu
og steyptum mannvirkjum @tudum
fyrir flugvélar og teki sem pjénusta
per. P4 er ekki talid med bilastedi
og pjoénustuvegir sem liggja utan
flugvallargirdingar. Upps6fnud
vidhaldsporf er toluverd og ljdst ad
mikid af malbiksfresi og steypubroti
vid vidhaldsframkvemdir fellur il

4 nastu drum. Isavia hefur pvi hahd

skodun 4 pvi hvernig nyta megi aftur

Vidhaldsverkefni

malbiksfresi  { framkvemdum 4
flugvellinum. Slik nyting 4 efninu yrdi
par med hluti af hringrdsarhagkerfinu.
[ sumar var lagdur tilraunakafli med
kaldblondudu malbiki d4r endurunnu
malbiki og stefnt ad pvi ad halda
slikum préfunum édfram ¢l ad finna
hentugustu  lausn  fyrir  starfsemi
flugvallarins. Einnig er verid ad skoda
moguleikana 4 pvi ad safna frasinu
saman innan flugvallarsvedis til ad
ldgmarka akstur og minnka vistsporid.
flokid  og

spennandi fyrirberi par sem @vinlega

Keflavikurflugvollur — er

parf ad leita hagkvemustu og bestu
lausna i vidhaldi og nyframkvemdum.
b4 ekki
verkfredilega pekkingu, ttsjonarsemi
Mikid vaxtarskeid
og uppbygging er framundan, med

reynir audvitad sist 4

og hugkvemni.

fijolmorgum  spennandi  verkefnum,
badi er vardar rekstur og framkvemdir.

Jon Kolbein Gudjonsson og Ingunn
Lofisdéttir, ISAVIA

N

ISavia
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HUS LANDSBANKANS VID AUSTURHOFN

Landsbankinn var stofnadur 4rid
1885 og er pvi elsti banki landsins
og hann er jafnframt si stersti.
hofudstédvar  bankans
midbz

Reykjavikur. Nuverandi husakostur

Nuverandi
eru { 12 byggingum i
er ekki hagkvemur og pad sem
einkennir hann eru langar leidir milli
mismunandi deilda og svida bankans.
Pad hefur lengi legid fyrir ad urbéta
porf  vardandi
bankans og4rid 2018 var efnt til forvals

veeri hisnedismdl
um pédteoku | arkitektasamkeppni
um hoénnun nyrrar byggingar fyrir
bankann 4 160 4 austurh6fn, milli
Horpu og Hafnartorgs. Sex teymi
arkitekta voru wvalin tl pdttoku {
samkeppninni. Snemma drs 2019
Arkping-Nordic

i samvinnu vid C.E Moller veru

var tilkynnt ad

héfundar peirrar tillégu sem valin
hafdi verid til Gtferslu. Vinnuheiti
JKletturinn®“. 1
kjolfarid verkfredihonnun bodin ut

tilldgunnar  var
og Efla vard fyrir valinu til ad sjd um
alla verkfreedihénnun.

Meginhugmyndir hénnunarinnar

Eittaf meginmarkmidum arkitektanna
var ad brjéta nidur byggingamassan til
minnka melikvarda byggingarinnar.
Pad pétti mikilvaegt ad Harpa fengi
ad eiga svidid sem megin kennileiti
borgarinnar en um leid var lagt upp
med ad bankabyggingin yrdi sjélfstett
kennileiti. Logd var mikil dhersla 4 ad
byggingin yrdi ekki einungis lokadur
heimur fyrir starfsfélk bankans heldur
myndi hdn einnig gefa af sér til
borgarlifsins. Jardhed byggingarinnar
verdur ad mestu med verslunar-
og pjénusturymum auk pess sem
innri  gongugata liggur { gegnum
bygginguna og gerir folki kleyft ad
stytte sér leid { gegnum hasid. Til
Nordurs ad Reykjatorgi vid Horpu
eru stérar settroppur 4 hdsinu dsamt
utsynispalli. Med pessu moéti rennur

e iy
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brividdarmynd sem synir dsynd frd Reykjastraeti sem er ny gongugata sem tengir

hisid saman vid almenningsrymid vid
Hoérpu.

Visanir i islenskt klettalandslag

[ arkitektar hissins er mikid unnid
med visanir { islenskt klettalandslag.
Petta 4 badi vid form, efnisnotkun
og rymismyndun. Husid er brotid
upp i fjéra meginhluta sem standa
eins og klettar { hafinu en stér tjorn er
austan vi0 hdsid sem gengur alveg ad

midbeeinn vid Austurbakkann

Utveggjum pess. Ad utan verdur hisid
kleett studlabergi.

Innan i hisinu er unnid med opin
midrymi med stérum pakgluggum yfir
sem veita birtu nidur i gegnum hdsid
ogopna fyrirsjénren tengsl milli hada.
Midrymi bankans er nefnt ,gjétan® og
unnid er med visanir { gjétur { islenskri
ndttiru  med medhondlun steypu

sem snyr ad midryminu. Steypan er
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ymist stadsteypt mynstursteypa eda {
formi forsteyptra eininga og ad hluta
til eru plotukantar ad midrymi med
steyptum grédurkerjum.

Steypan er érofa hluti arkitektirsins
Sjénsteypa fer vida ad njéta sin {
hasinu. Utveggir er kleddir ad utan
en ad innan fer 6medhdndlud steypan
a0 njéta sin. Einnig fer steypan ad
njéta sin i 6llum silum i hisinu auk
pess sem margir innveggir eru med
sjonsteypu. Unnid var med steypuna
4 fjolbreyttan hétt, ymist med sléttum
flekamétum eda mynstursteypu par
sem mynstrid var byggt innan { métin
ur krossvid.

Um 13.000 m® af steypu féru i
stadsteypt burdarvirki byggingarinnar.
Par ad auki eru holplétur, forsteyptir
stigar, forsteypt stigaprep og steypa
til skrauts. Pad er pvi ljést ad steypan
er { adalhlutverki { pessu husi. Hin
er 6rjufanlegur hluti af arkitekeir
byggingarinnar dsamt pvi ad vernda
hana gegn vatni og vindum.

Vatnsvorn

Pad er kjallari undir allri byggingunni
og ad hluta tl tveggja haeda. Par
sem byggingin stendur ndlegt sjé
geetir sjdvarfalla parna og liggur vatn
ad kjallaraveggjum. Steypan gegnir
lykilhlutverki i ad halda vatninu
ati og ad halda byggingunni nidri.
Tveggja hxda kjallarinn er festur
nidur med bergboltum en ad 6dru
leyti er pad pyngd byggingarinnar og
pykkrar botnplétu sem halda henni
nidri. Utveggir og botnplotur eru
hénnud med vatnspéttri steypu. Pad
er gert bedi med jirnbendingunni
og steypublondunni. Steypublandan
i vatnsheldu steypunni inniheldur
aukid magn af flugdsku og kisilryki
pess ad
minnka sprungumyndun og um leid

lekka

4 kostnad sements til

kolefnisspor  mannvirkisins.

Par sem kjallarar byggingarinnar
tengjast vid adliggjandi kjallara purfti
ad beita ymsum lausnum til ad tryggja
vatnspéttleika
Bygging Landsbankans er su sidasta

milli  bygginganna.

4 reitnum pannig ad ymist var steypt
vid

tengijérnum og/eda med innsteyptum

adliggjandi  mannvirki med
péttibordum sem voru skildir eftir
i adliggjandi hdsum. Hoénnun 4
péttingum purfti pvi ad taka mid af

byggingum sem voru pegar komnar

eda voru { byggingu.

Burdarvirki

Burdarvirki  byggingarinnar er ad
jafnadi ur slakbentum stadsteyptum
plotum bornar uppi af silum og stifad
af med steyptum kjornum. Husid
er mjog Oreglulegt og voru ymsar
dskoranir { steypuhonnuninni. Husid
liggur ad hluta til ofan 4 bilakjallara
Horpu sem setti burdarvirkinu 4 pvi
svedi dkvednar skordur. Bilakjallari
undir hdsi, tenging vid adliggjandi
byggingar, fjolbreytt notkun ryma,
oregluleg form og arkitektdr valda pvi

B gy =
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brividdarmynd sem synir méttokusvadi bankans

Midrymi bankans, ,,gjétan”.
Blanda af stadsteypu og forsteyptum einingum feer ad njota sin { ryminu



ad margar lausnir urdu fyrir valinu
vardandi dtferslur 4 burdarvirkjum.
A Gtisvedum ofan 4 bilkjallara og
svedi nast Horpu var notast vid
holplétur 4 stadsteyptum  bitum.
Eftirspenntar plotur og bitar voru
notadar 4 skrifstofuhedunum il
pess ad stifa plotur med long hof
eda tutkrdg. Eftirspenntir bitar eru {
pokum til pess ad bera uppi pakglugga
sem setja svip 4 bygginguna. Pakplata
yfir midrymi med fimmhyrndum
pakgluggum er borin af dtkragandi
eftirspenntum  bitum  ymist med
cintauga eda fjolaugakoplum. A
nokkrum st6dum { hdsinu eru bryr,
sem eru ymist samverkandi stélbitar
med steyptri plotu eda stélgrindarbryr
med steyptri golfplotu til pyngingar

vegna titringsmala.

Pad voru dskoranir i steypuhénnun
vid pad ad byggja upp vid og
byggingum.

Purfti medal annars ad taka nidur

tengjast  adliggjandi
bradabirgdasalur { kjallara Horpu
og bera hluta af plétunum par med
nyjum bita. Grunda purfti sdlur sem

standa upp vid Reykjastreti 4 pvi
svedi par sem Reykjastretiskjallarinn
stendur 4 fyllingu. Fyllingin teygir
sig undir hds Landsbankans og pvi
voru gerd utkragandi steypt rif undir
stlurnar. A peim st6dum par sem
purfti ad fara mjog ndlegt niverandi
byggingum var notud sprautusteypa
til styrkingar 4 flda fyllingarinnar 4
framkvemdartima.

Burdarvirki kjallarans i Hoérpu er ar
kaluplotum. Hluti af pessu verkefni
var ad loka kjallaranum og framlengja
kaluploturnar 4 kafla utan um ny

teknirymi.
Skrautsteypa
Steypan gegnir margvislegu
hlutverki i uaditi og arkitekear

byggingarinnar. Pad voru fjolbreytt
verkefni { burdarpolshénnun tengt
pvi. Sjénsteyptir fletir eru rddandi i
byggingunni, par m4 nefna sjénsteypta
fleti 4 Gtveggjum og munstursteypu {
opnum rymum.

Utveggirnir eru kerfi af ldréttum
bitum sem eru bornir uppi af stlum.
Gluggabond eru milli allra bitanna

STEINSTEYPUFELAG ISLANDS

fbitanna og engar 16dréttar burdarlinur
i ttveggjunum sjalfum. Sulur og bitar
hafa sjénsteypudferd ad innan og bera
uppi steinkledningu dr studlabergi ad
utan.

Pad eru ymis atridi { arkitektahdnnun
par sem steypan er { adalhlutverki. Par
m4 nefna forsteypt stigaprep sem eru
borin uppi af stalbitum eda steyptum
plotum sem setja svip 4 opid midrymi
hassins.  Forsteyptir strendingar og
blémaker eru svo notud { samblandi
vi0 munstursteypu til ad fi fram
einkennandi utlit innan { husinu.

Einn stigi { huasinu ber sig i -< laga
formi milli hada 4n undirstada, sem
setur svip 4 rymid og er dskorun f
burdarpolshénnun. I endanum sem
snyr ad tonlistarhtisi Hérpu eru
steyptar Utisettroppur.

Helgi Mar Hallgrimsson arkitekt,
Arkping-Nordic.
Dadi Snar Pdlsson verkfradingur, Efla.

Loftmynd sem synir stoduna & verkstad 1. September 2021.

Steypuvinnu er neestum lokid
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GETA STADLADAR STEYPTAR EININGAR LEYST
LOFTSLAGSVANDANN?

Hitastig jardar hefur hakkad 4 sidustu

old. Visindamenn eru almennt

sammdla um ad pessi hlynun sé af
haekkun er
tilkomin vegna aukinnar losunar 4
(GHL) 4

sidustu drum vegna aukins idnadar.

mannavoldum.  Dessi
grodurhusalofttegundum

Til pess ad tryggja sjalfberni komandi
kynsl63a hafa riki eins og [sland skrifad
undir Parfsarsittmdlann. Tilgangur
sittmdlans er ad draga ur losun GHL
(oft einfaldad { kolefnislosun) og
halda hlynun innan vid 2°C 4 pessari
6ld. Island hefur gengid skrefinu
lengra og stefnir ad 40% samdrdtt {
kolefnislosun fyrir 2030.

Petta eru stér en naudsynleg
markmid. Hingad til hefur péttur
byggingaridnadarinsiloftslagsbékhaldi
[slands verid vanmetinn og litid til
umredu. A heimsvisu er dxtlad ad
byggingaridnadurinn sé dbyrgur fyrir
u.p.b. 38% af heildar kolefnislosun
heims. Pessar tolur syna greinilega ad
byggingaridnadurinn er mikilvegur
hlekkur { leysa loftslagsvandann. Vid
purfum ad endurskoda hvernig vid
hénnum, byggjum, rekum og rifum
byggingar og 6nnur mannvirki.

Vid 4 I[slandi bGum vid 4kvedna
sérstodu pegar pad kemur ad vali 4
byggingarefnum. Fyrst ber ad nefna ad
hér 4 landi er skortur 4 ndttGrulegum
stadbundnum byggingarefnum. Vid
bium einnig vid einstaklega vindsamt
og blautt vedurfar sem og miklar
dlagskrofur  vegna  jardskjdlftavar.
Eiginleikar steinsteypu leysa mikid
af pessum vandamalum. Dess vegna
er steinsteypa vinszlt byggingarefni
og flestar byggingar 4 Islandi eru
steinsteyptar.

stort

Kolefnisspor  steinsteypu er

en pad er detlad ad u.p.b. 8% af
allri

til sementsframleidslu. Pannig ad

kolefnislosun heims er rakin

steinsteypa { breyttu formi getur ekki
verid byggingarefni framtidarinnar.
Vid purfum ad ldgmarka kolefnisspor
og pvi
steinsteypa ad  eignast

steinsteypunnar samhlida

pa parf
hringrdsarlif. Pad er mjog mikilvagt
a0 steinsteypa eignist hringrésarlif
pvi pad er lykillinn ad pvi ad draga
audlindanotkun  og
trgangsmyndun samhlida pvi ad

varanlega ur

tryggja ad steinsteypa verdur dfram
vinszlasta byggingarefnid 4 Islandi.

Stér hluti af peim byggingum sem
eru til stadar ntina verda horfnar 4rid
2050 og par af fer helmingurinn af
urdun,

byggingarefninu  { p.e.as.

R

verdur ekki endurunnid eda endar {
landfyllingu. Pad metti pvi segja ad
vandamdlid sé ekki ad vid byggjum
byggingar sem endast ekki négu lengi
heldur frekar ad vid erum ad rifa
byggingar sem eru { lagi og oft vegna

pess ad notkun peirra parf ad breytast.

Og af hverju rifum vid byggingar?
Vegna pess ad byggingar sem byggdar
eru 4 hefdbundin hdtt eru samsettar
ur ymsum byggingarhlutum sem hafa
mislangan liftima en eru algjorlega
og og
burdarhlutar inni { veggjum, oft inni {

samtvinnadir eins lagnir
steypu sem deemi. Par af leidandi er oft
erfitt ad breyta eda uppfeera dn pess ad
kosta til mikla vinnu med tilheyrandi
raski og pvi er oftast émogulegt ad

endurnyta pessa byggingarhluta.

Y
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Opinn lifeyrissjodur fyrir haskélamenntada
e Meiri avinningur rettinda e Jakved tryggingafreedileg stada
e Hagsteed sjodfélagalan e Abyrg fjarfestingastefna

e Sjodfélagalydreedi e Val um sparnadarleidir

LIFSVERK lifeyrissjédur » Engjateigi 9 + 105 Reykjavik + www.lifsverk.is




STEINSTEYPUFELAG ISLANDS

Vid purfum pvi lausn sem polir ad
vera skolud, bxdi upp og nidur.
Lausnin parf ad vera endingargdd og
sveigjanleg, og pannig ur gardi gerd
a0 hagt sé ad stadsetja hana ndnast
hvar sem er og henti fyrir fjolbreytta
notkun 4 mismunandi timum. Annar
mikilvegur pittur er ad lausnin parf
ad lita vel at pannig ad folk fii pad
4 tilfinninguna ad byggingin sé badi
endingargéd og gedaleg. Lausnin
parf ad halda i eiginleika varanlegrar

byggingar.

“Buildings should be regarded as
complex modular objects rather than
permanent sculptures”

-Petr ¢ Fedor Novikov

Lausnin liggur pvi 6hjikvemilega i
pvi ad préa einingakerfi sem hefur
allt sama grunn byggingarefnid sem
hentar vel fyrir margskonar Odlikar
byggingar. Vid vitum ad steinsteypa
hentar vel 4 [slandi og pvi er dhugavert
a0 skoda steyptar einingar sem heagt er
ad taka sundur og setja saman aftur og
aftur. Pad er { ymis horn ad lita vid
ad préa slika lausn hér 4 [slandi. Til
demis er hegt ad nota einingar fyrst
sem litla vidbyggingu en svo seinna
taka per i sundur og setja svo saman
sem fristundahts? Detta er einfalt

NUVERANDI iBUPARHUS
MED VIDBYGGINGU UR
STEYPTUM FJOLNOTA
BYGGINGAREININGUM

FJOLBYLISHUS PAR SEM HAEGT
ER AD BETA VID EININGUM
EFTIR PORFUM

demi par sem audvelt er ad sjd fyrir
sér ad hugmyndin gengur upp en
pegar lengra er litid pd verdur fljocc
ljést ad pad verda margar dskoranir.
Ein fyrsta dskorunin sem kemur upp
er pegar hugmyndin er skdlud upp
og pad 4 ad hanna t.d. margra heda
his tr steyptum einingum pd parf
festingar sem badi pola jardskjilfta en
eru samt pannig Gr gardi gerdar ad pad
sé hagt ad taka einingarnar { sundur
og setja saman aftur. Alagsforsendur 4
[slandi samhlida byggingarvenjum og
-hefdum verda vandamail sem parf ad
leysa.

Vid purfum fyrst ad umbylta pvi
hvernig vid hugsum uppbyggingu
og samsetningu bygginga svo ad par
geti verid hluti af hringrdsarkerfum.
Kannski veri 4hugavert ad hugsa
og bygginga
4 svipadan hdtt og vid hénnun

hénnun utferslur
og framleidslu 4 til demis bilum
eda rafeindatzkjum. Vid purfum
ad  préa

sto0lun 4 byggingarhlutum/-efnum

mogulega sameiginlega
(eins og USB tengi) eda stodlun 4
byggingarhlutum/-efnum sem haldast
Obreytt { gegnum kynsl6dir vorunnar
(eins og prentplata). Slik st6dlun
audveldar endurnotkun, endurnyjun

og ekki sist vidgerdir.

P EINBYLISHUS A
-~ TVEIMUR HAEDUM AP
- HLUTA

Byggingarhlutar ~ 2ttu  ad  vera
samsettir pannig ad haegt sé ad tryggja
a0 endurbztur og uppferslur séu
audveldar og @skilegar { stad nidurrifs.
Byggingarhlutar med styteri liftima
®ttu ad vera greinilegir og pannig
ur gardi gerdir ad pad sé audveldlega
haegt ad adskilja pd frd 60rum
byggingarhlutum med lengtri liftima.
Sidan parf ad sjalfsogdu ad tryggja
ad byggingarhlutar sem eru hannadar
med hringrdsarhugsun komist aftur {
notkun og pvi parfad vera til markadur

fyrir par (og regluverk sem leyfir peer).

Samfélagid er farid ad kalla eftir
raunverulegum adgerdum { loftslags-
mélum. Hringrdsarhugsun i
byggingaridnadi er mikilveg ef pad
4 ad leysa loftslagsvandann enda er
byggingaridnadurinn badi audlinda
og orkufrekur. Helstu sérfreedingar
heims { pessum madlefnum 4atla ad
pad sé hegt ad minnka kolefnislosun
frd byggingaridnadi um allt ad 38% ef
hringrdsarhugsun er beitt.

Einingar sem hagt er ad taka i sundur
og nota aftur eru i raun fjdrfestingar
fyrir framtidar kynsl6dir.

Sigridur Osk Bjarnadéttir,
byggingarverkfredingur Ph.D., désent
vid Hiskdla Llands

Arnhildur Pilmadéttir, arktitekt FAL
s. ap arkitektar
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FEFLA

Rannsoknarstofa

Framkvaemum rannséknir og préfanir

Steinsteypa, mur og steinefni
Eftirlit, profanir og vottun efnisgzeda
Uttektir og vottun steypustddva

Umbhverfis- og efnamalingar
Jardefnarannsoéknir

Greining @ myglu og synataka
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DR. SOFIA NANNINI MED OPNUNARERINDI A
STEINSTEYPUDEGINUM 5. NOVEMBER 2021

Sofia Nannini er med doktorsgradu
i arkitektdr frd Politecnico di Torino
(2021), med ritgerd sem ber heitid: The
Icelandic Concrete Saga: Architecture
and Construction (1847-1958). Sofia
er nd rannséknarfélagi og adjunke
préfessor i byggingarlistarsdgu vid
Hiskélann { Bologna og hdn kennir
einnig vid hdskélana i Flérens og
Pavia.

2021
mun hdn i stuttu méli rekja sogu

A Steinsteypudeginum

steinsteypu 4 Islandi milli fyrstu
notkunar Portland sements drid
1847 og vigslu sementsverksmidju
rikisins 4 Akranesi 4rid 1958, med
sérstaka dherslu 4 notkun steypu i
arkitektir landsins.

Sofia heimsétti Island fyrst 4rid
2016. Par sem litid er um heimildir 4
mélum 6drum en islensku um upphaf
steinsteypualdar 4 Islandi, lerdi hin
islensku vid Hdskolasetur Vestfjarda
(Napur, 2016) og hjd
Arna  Magnissonar  {  islenskum
fredum (Reykjavik, 2018). Hun var
gestakennari  vid Héskéla Islands

Stofnun

fra jandar dl jani 2019. Huan er
héfundur nokkurra timaritsgreina og
bokakafla um islenska byggingarlistar-
og borgarsogu. Hun er nt ad skrifa
tveer bekur sem eiga uppruna sinn {
doktorsritgerd hennar: The Icelandic
(1847-1958) and
Identity,
Landscape and Construction (1790-
1945).

Concrete

Saga

Icelandic ~ Farmhouses:

VID ERUM SPENNANDI OG FRAMSAKINN VINNUSTABUR

Vil erum stolt af verkefnym okkar [ gegnum arin, af reynslunni og ségunni en ekki
sist af félkinu okkar. Hja Istaki er g0 ahersla a sto8ugar umbaetur, nyjustu taekni
og ad paer krofur sem gerdar eru til okkar af samfélaginu séu uppfylltar { hvivetna.

Istak b - BugBufliori 19 -

Doktorsrannsékn ~ Sofiu  sameinadi
dstridu hennar fyrir islenskri menningu
og dhuga sinum 4 arkitekta- og
byggingarsogum. Ritgerd hennar naer
yfir meira en aldarfjérdung islenskrar
fra vinselasta

sogu sjonarhdli

byggingarefnis Islands; steinsteypu.

Sjd meira d: https:/fkjarninn.is/
skodun/2020-05-08-dokrorsritgerd-um-
upphaf-steinsteypu-islandi/

R

270 Mostellshaer - Simi 530 2700 -

Istakiistaleis
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STERKARI FRAMTIP

Byggjum sterkari framtid .;;\"
fyrir komandi kynslé3dir. ‘!:{

www.steypustodin.is TEYPUSTODIN
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STARFSEMI STEINSTEYPUFELAGSINS 2019-2020/21

Adalfundur Steinsteypufélags slands
4rid 2020 var haldinn fimmtudaginn
10. september kl. 17 4 skrifstofu
Urdarhvarfi. Halldér

Haukur Sigurdsson var ad hefja sitt

Mannvits |

annad 4r { stj6rn og Ingunn Loftsd6ttir
var ad hefja sitt fjorda 4r. Karsten
Iversen gaf ekki kost 4 sér dfram {
stjorn. Ldrus Helgi Ldrusson baud sig
fram { adalstjorn og var pad sampykke
med 6llum greiddum atkvedum. Kai
Westphal baud sig dfram fram { stjérn
og var pad einnig sampykkt med 6llum
greiddum atkveedum. Gudbjartur Jén
Einarsson baud sig ekki dfram fram i
adalstjérn en baud sig fram { varastjérn
i stadinn, og Berge Johannes Wigum
baud sig fram { hans stad { stjérn og
var hvorutveggja sampykkt med 6llum
greiddum atkvaedum.

Stjérnin skipti med sér verkum 4 fyrsta
fundi stjérnar skv. 16gum félagsins,
par sem Borge Johannes Wigum var
kosinn formadurogIngunn Loftsdéttir
kosin varaformadur. Halldér Haukur
Sigurdsson hetti { stjorn 4 timabilinu
og tok pd Gudbjartur Jén Einarsson
vid { adalstjérn.

Félagid st6d fyrir premur rafrenum
pemafundum 4 timabilinu 4 Teams,
og téku um 30 — 40 manns pdtt {
hverjum fundi og voru umradur
liflegar. Flest erindi eru til 4 Youtube-
rds félagsins og einnig sem pdf-skjol 4
heimasidu félagsins.

24. Noévember
fundarins:

2020 var
~Framleidsla  og  notkun

pema

steinefna i steypu”. Fundarstjéri var
Borge Johannes Wigum. Erindi voru:
*Borge Johannes Wigum, hji
Hornsteinn/HeidelbergCement
Northern Europe — , Framleidsla og
notkun steinefna { steypu®
*Alexandra Bjérk Gudmundsdéttir,
hjd BM Valld - , Préfunaradferdir og

krofur til steinefna i steinsteypu®.
*Andri Jén Sigurbjornsson, hja
Steypustodinni - ,Notkun og dhrif
mismunandi steinefna { fersksteypu®.

19. jandar 2021 var pema fundarins:
~Er
Fundarstjéri var Ingunn Loftsdéttir.

steypan umbverfisvan?®.
Erindi voru:

*John-Erik Reiersen, hjd
Betongelementforeningen i Noregi

- ,Competition based on knowledge
based parameters or by perceptions
alone?”

*Sigridur Osk Bjarnadéttir, hji
VSO r4dgjof - ,Hvernig ndum vid
markmidum um kolefnishludeysi {
steinsteyptum mannvirkjum?*
*Smiri Valgardsson, hja BM Valla/
Hornsteinn - ,,Umbhverfislysing 4
islenskri steypu®

29. april 2021 var pema fundarins:
“Steinsteypa: Verklysingar og krofur”
Fundarstjéri var Ingunn Loftsdéttir.
Erindi voru:

*Kai Westphal, hj4 Steypustodinni —
»Gedi steinsteypu - frd teikningu {
mot”

*Gudbjartur J6n Einarsson,

hjd Mannviti — ,, Til hvers eru
verklysingar”.

*Heimir Rafn Bjarkason, hjd Jd Verk
—,Unnid eftir verklysingum - Syn
verktaka”.

Ut af Covid-dstandinu var ekki hagt
a0 halda Steinsteypudaginn pridja
fostudaginn i februar, ad venju, en
hefur verid frestad til fostudagsins 5.
névember. Par sem félagid er 50 dra {
ar, stefnum vid 4 innihaldsrika dagskrd
og vonandi géda matingu.

Upprunalega dztlunin var ad stjérn
Norrena Steinsteypufélagsins (Nordic
Concrete Federation - NCF) og

Norrena Tzkninefndin (Research

Committee of NCR) myndu hittast {
Reykjavik dagana 7. og 8 mars, 2021.
DPessir fundir voru { stadinn haldnir 4
Teams. Borge Johannes Wigum tok
yfir formennsku i NCR eftir Olaf
Wallevik og er nd Norrzna tengingin
pvi flute frd NMI «il félagsins.

Stjérnin hefur hist reglulega, rafrent 4
Teams, 4 u.p.b. tveggja vikna fresti. Pad
hafa verid lagdar dherslur 4 ad félagid
purfi meira fiirmagn til ad geta lagt
meiri metnad { starfid og aukid umsvif,
t.d. ad vinna meira { umhverfismédlum
og Norrenu samstarfi. [ vinnslu er
pvi beidni til idnadarins 4 Islandi um
aukin framldg til ad geta uppfyllt pessi
markmid frekar.

Adalfundur Steinsteypufélags Islands
drid 2021 var haldinn fimmtudaginn
20. mai kl. 17 4 skrifstofu VSO
Borgartdni. Ingunn Loftsdéttir heetti
i stjérn eftir 4 dra stjrnarsetu, og
Gudbjartur Jén Einarsson gaf ekki
kost 4 sér dfram { stjérn. Ldrus Helgi
Lédrusson, Kai Westphal og Berge
Johannes Wigum budu sig dfram fram
i stjérn og var pad einnig sampykkt
med ollum  greiddum atkvadum.
Sigridur Osk Bjarnadéttir,
Rafn Bjarkason og Gudni J6énsson

Heimir

budu sig fram i stjérn og voru &ll
sampykkt

atkveedum. Stjérnin skipti med sér

med ollum  greiddum
vetkum 4 fyrsta fundi stjornar skv.
16gum félagsins, par sem Borge
Johannes Wigum var kosinn dfram
formadur og Ldrus Helgi Lirusson
kosin varaformadur. Sigridur Osk
Rafn

Bjarkason voru kosnir stjérnarmenn

Bjarnadéttir  og  Heimir
og Gudni Jénsson i varastjorn. Erla
Margrét Gunnarsdéttir hefur gegnt
starfl framkveemdastjéra 4 timabilinu.

Borge Johannes Wigum
Formadur Steinsteypufélag Islands



Steinsteypudagurinn 2020 var haldinn
4 Grand Hétel féstudaginn 20. febrdar
2020. Yfir 100 manns séttu daginn
og eins og venjulega var bodid upp
4 fjolbreytta dagskrd med frébarum
fyrirlesurum. Viljum vid feera Aalborg
Portland og Sementsverksmidjunni
okkar bestu pakkir fyrir ad bjéda
nemendum 4 Steinsteypudaginn og
Aalborg Portland einnig fyrir ad bjéda
upp 4 léttar veitingar { lok dags.

PEKKING [ VERKI

VERKIS er 6flugt og framsaekid radgjafarfyrirtaeki sem bydur fyrsta flokks
pjonustu a ollum svidum verkfraedi.

Reynsla og pekking skilar sér til vidskiptavina i traustri og
faglegri radgjof og fjolbreyttum lausnum.

s
HOFUBSTOBVAR VERKIS Ofanleiti 2, 103 Reykjavik | simi 422 8000 | verkis.is VERKIS
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UMHVERFISVANNI
STEYPA

Vid stefnum & nullid - kolefnishlutlausa steinsteypu
fra og med 2030. Adgerdir okkar na yfir allt ferlid,

kg €O: 4 hvern m® af steinsteypu

fra sementsframleidslu til nidurrifs mannvirkja.

¥ '

==

2021 2022 2023 2024

NYJAR SEMENTS-
TEGUNDIR

med minna gjallinnihaldi
draga ur efnahvérfum
sem valda staerstum hluta
losunar. Nyjar tegundir
eru pegarinotkun og
verda préadar afram.

BATT ORKUNYTING

OG ORKUSKIPTI

t.d. med endurnyjun
orkufreks bunadar og
aukinni notkun
lifeldsneytis eins og
brennanlegs Grgangs i stad
kolai gjallbrennsluofnum.

2026 2027

KOLSYRING
ASTEYPU

er hagfara efnaferlien
steypt mannvirki taka
til sin koldioxid &
liftimanum. Haegt er ad
auka upptdku peirraog

kolefnisbindingu med pvi
ad vanda betur til nidurrifs.

Skyringarmyndin synir préun og markmid i kolefnismalum hja BM Valla.

bmvalla.is

FONGUNOG
RADSTOFUN EPA
ENDURNYTING
KoLDioXips

(CCS OG CCR)
eruymsar adgerdirsem
felastividurkenndum
adferdum & bord vid
nidurdaelingu o.fl.

Orkuskipti
og baett
orkunyting

Nyjar
sements-
tegundir

Kolsyring
4steypu

Féngun og
radstafun
koldioxids

Adrar
radstafanir

ADRARRADSTAFANIR
Vid héfum pegar kortlagt
60% af adgerdum en
radstafanir umfram pad
faram.a. i trjdraekt, ymsar
hringrasarlausnir, minni
sementsnotkun parsem
pad avid o.fl.




