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EFNI FRETTABREFS OG YFIRLIT GREINA

Nu hefur arlegt fréttabréf Steinsteypufélagsins borist innum ligur flestra
dhugamanna steinsteypu a landinu og er pad von okkar ad allir finni eitthvad
vid sitt heefi i bladinu ad pessu sinni. Petta er steersta fréttabréfid sem félagio
hefur hingad til gefid ut og pokkum vid auglysendum i bladinu fyrir 6flugan
studning og svo einnig peim fjolmoérgu adilum sem voru tilbunir vid ad
adstoda okkur vid oflun 4 efni { bladid. An ykkar veri pessi utgafa ekki
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Mikael Svend Sigursteinsson
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Facebook

Steinsteypufélag Islands er lika 4
Facebook. Par eru sett inn skilabod
og heaegt er ad fylgjast med nyjustu
fréttum félagsins. Vid hvetjum alla
sem eru 4 Facebook til ad lika vid
siduna okkar:
facebook.com/steinsteypufelag
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Ritstjori: Erla Margrét Gunnarsdottir
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Prentun: Prentmet

Upplag: 2100 eintok

Forsidumynd: Kai Westphal

Fréttabréf Steinsteypufélags Islands er vettvangur félagsmanna og stjérnar til ad midla upplysingum og
frodleik til félagsmanna og annarra velunnara félagsins. Skodanir einstakra greinarhéfunda endurspegla
ekki endilega opinbera afstodu Steinsteypufélagsins til einstakra malefna.

Leyfilegt er ad birta efni ar fréttabréfinu ef heimildar er getid. Myndefni er eign vidkomandi héfundar.
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STARFSEMI STEINSTEYPUFELAGSINS 2017-2018

[slands
fundadi reglulega allt starfsdrid, en

Stjérn  Steinsteypufélags
adalpunginn fér i ad skipuleggja
Steinsteypudaginn 2018 og koma ut
fréttabladinu, Sigmal.

Detta starfsir var 6venjulegt ad pvi
leitinu til ad enginn framkvemdastjéri
var starfandi og 4 midju starfsari purfti
formadurinn frd ad hverfa vegna anna
i 60rum stérfum. Stjérnarmedlimir
sinntu pvi 6llu starfi félagsins.

Steinsteypudagurinn 2018 var haldinn
9. Mars 4 Grand Hoétel en var ad pessu
sinni einungis hélfur dagur. Hann var
p6 fullur af frédleik og skemmtilegur

ad vanda.

Stjérnin gaf einnig Gt frécrabladid,
Sigmdl, uppfardi heimasidu félagsins
og facebook sidu eins og kostur var.

Adalfundur Steinsteypufélagsins var
haldinn 3. mai 2018 { hasakynnum
Mannvirkjastofnunar 4 Skalagotu 21.
Ur stjérn gengu Arni Jén Sigfisson,
Sélran Lovisa Sveinsdéttir og Pérunn
Vilmarsdéttir. Adur hafdi Valgeir

Olafur Flosason gengid tr stjérn.

Eftir sat Ingunn Loftsdéttir og til
lids vid stjérnina gengu Gudbjartur
Mikael ~ Svend

Westphal og

Jén  Einarsson,

Kai

Sigursteinsson,
Karsten Iversen.

A haustmanudum Erla

radinn

var
Margrét ~ Gunnarsdottir
framkvaemdastjéri, en hian hefur 4dur

sinnt pvi starf ad kostgafni.

Takk fyrir samfylgdina. Steinsteypu-
félagid hyggst standa fyrir morgun-
fundum, halda steinsteypudag og
gefa 1t fréttablad, dsamt fjolmorgu
odru sem er { bigerd. Pad er fyrst og
fremst ykkur ad pakka sem takid pdtc

{ starfinu.

Ingunn Loftsdéttir,
verkfredingur

STYRKTARMEDLIMIR STEINSTEYPUFELAGS ISLANDS

Aalborg Portland
Akraneskaupstadur
BM Vall4

Bjorgun

Efla
Einingaverksmidjan
Fasteignir Rikissjods
Framkvaemdasysla Rikisins
Gardabeer
Grindavikurbeer
Hnit
Hveragerdisbeer

[slenskir adalverktakar

[stak

[safjardarbaer
Képavogsbar
Landsbanki Islands
Landsvirkjun

Loftorka

Mannvit

Murarafélag Reykjavikur
Murarameistarafélag Rvk
Nordurping
Nyskopunarmidstod [slands
Rarik

Reykjanesbar

Samtok [dnadarins

Orkuveita Reykjavikur

SRG Mirun
Sementsverksmidjan
Seydisfjardarkaupstadur
Skagafjérour

Steinsteypir

Steypust60 Skagafjardar
Steypust6din
Steypustodin Dalvik
Steypust6din Hvammstanga
Teiknistofan Odinstorgi
VSO Rédgjof
Vegagerdin

Verkis

Verkfradingafélag {slands
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Graenir verktakar

— meod allt &4 hreinu

BM Valla tekur sidan vid pokunum
og skilar peim til endurvinnslu

Ekkert efni fer til
spillis vid notkun

Endurgjald af pokum
nytt til umhverfismala

Graenir verktakar
- betri verktakar

Sterkari murpokar ur 100%
endurvinnanlegu efni

Stoltur Graenn verktaki

Audunn Kjartansson, Adalmur
Formadur Murarameistarafélags Reykjavikur

'

Graenir verktakar er samstarfsverkefni BM Valla vid murverktaka sem felur i
sér sameiginlega abyrgd i endurvinnslu umbuda.

Allir verktakar sem taka patt { bessu endurvinnslusamstarfi fara a lista BM Valla
yfir Greena verktaka og fa medmeeli sem slikir.
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Morg af haestu mannvirkjum Noregs eiga uppruna sinn a 250 metra dypi undir yfirbordi jardar i Brevik
Stéreyjarsundsbriin er steypt med sementi fra Norcem AS. Briin er ein af 8 brim & Atlantshafsveginum sem er
8,2 km ad lengd i Meeri og Raumsdal & vesturstrond Noregs. Norcem AS szekir kalkstein til sementsframleidslunnar
{ ndmur sinar sem stadsettar eru i Brevik & Pelamérk. Pannig md lita svo & ad haestu mannvirki Ur steinsteypu eigi
uppruna sinn { allt ad 250 metrum undir yfirbordi jar&ar.

N
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ISTAK - TRAUSTUR VERKTAKI

ISTAK er leidandi verktakafyrirtaeki sem leggur ahersly 3
samfélagslega abyrgh og sanngjarna samkeppni & markadi.
Fyrirtzekid hefur verid kraftmikill patttakandi a islenskum
verktakamarkadi fra 1970 og byr vi gofa verkefnastadu.

Stefna ISTAKS er al maeta pérfum markaBarins og veita
bestu pjonustu sem vol er a.

ISTAK

Framkvamdagledi i fyrirrimi

lstak ht - Bugluffjoti 19 - 270 Mosfellshar - Simi5302700 - istak@istakis - wwelstakis
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FYRSTA STEINSTEYPTA HUSID A ISLANDI

Arid 1895 byrjudu hjolin ad sntast.
A be, efst { Nordurérdal 1ét bondi
ad nafni Johann Eyjolfsson byggja
fyrir sig fyrsta steinsteypta husid i
sogu Islands. Madurinn sem hann
réd 1 verkid hét Sigurdur Hansson
en hann var steinsmidur. I fyrstu
huggdist bondi pé byggja steinhis
ur hoggnum steini, likt og hafdi
verid gert i Reykjavik um p6 nokkurt
skeid. Veturinn 46ur hafdi Jéhann
safnad ad sér efni sem hann atladi ad
nota til pess ad reisa husid en komst
Sigurdur steinsmidur ad pvi ad efnid
sem Johann hafdi safnad veri okleyft
blagryti. Blagrytid var engu ad sidur
notad og var bad notad i kjallara
hussins. Steinarnir voru lagdir i
sementsmurlimid og st hlid sem
snéri inn { kjallarann var hoggvin.
Ekki leid 4 16ngu adur en Jéhann
bondi og Sigurdur steinsmidur
stodu frammi fyrir stéru vandamali.
Pad kom i 1jés ad engir steinar voru
nytanlegir til pess ad hlada yfir dyr og
glugga. Datt peim félogum i hug ad
steypa sér steina sem peir geetu notad
i petta verkefni. Steinana etludu
peir ad steypa saman ur mulningi
sem peir myndu binda saman med
sementsmurlimi. P4 voru gerdar
tilraunir med missterkum blondum
og steyptu peir alls prja steina.
Hlutfoll steypunnar 1:2:2
sement, sandur og mulningur, sem
reyndist best af pessum profunum
peirra.

voru

beir déu ekki radalausir og toldu
ad best og einfaldast vaeri ad gera
mot fyrir veggjunum og steypa svo
steinana { pau. Bordin voru fest med
pvi méti ad pau voru skordud af med
fleygum en ekki negld og lagu moétin
laus pegar fleygarnir voru teknir
fra. Uppistodum var pannig hattad
a0 eins metra millibil var medfram

veggjum, ad ofan voru pau
svo tengd med timbri. Ofan a
blagrytiskjallarann var pa steypumoti
stillt upp, adeins eitt bord 4 hed.
Moétin voru fyllt med pessari blondu
sem peir hofou fundid ad best veeri
af peim sem peir hofou profad. Eftir
a0 pessi blanda fékk ad hardna var
neast stillt upp neesta lagi og aftur,
adeins eitt bord 4 had. Morgum
geti eflaust fundist pessi adferd
nokkud spaugileg i dag en reynslan
var ekki meiri i pa daga. Johann
béndi og Sigurdur steinsmidur hafa
verid nokkud rddagddir og létu ekki
hendur falla pegar babb kom i batinn
og leystu petta prydinlega med
mikilli prautseigju og polinmaedi
pegar peir reistu beeinn Sveinatungu.

Petta hus var p6 ekki eina steinhusid
sem reist var petta arid pvi David
Sigurdsson, husamidur a Akureyri,
reisti vi0 sjukrahusid a Akureyri
fiés og haughts. Ekki er vitad
um blondunarhlutfall hja David
en par setti hann sement og sand
saman 1 mot og radadi smasteinum
i blonduna. Mikid var talad um
sveitungahusid i Nordurardal og
potti folkinu i landinu petta vera
mikil tidindi. Engu ad sidur vard
engin almennileg
pessum byggingarmata fyrr en um
aldamétin.

utbreidsla 4

Fyrsta steinsteypa husid i Reykjavik
var reist @ arunum 1897 til 1898. bad
huas var nefnt Barénsfjos og var vid
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Hverfisgotu sem nu er Bardnsstigur
4. Bardnsfjés var reist af franska
baréninum  Charles  Gouldrée
Boilleau en Charles hafdi akvedid ad
hefja rekstur 4 kuabui i Reykjavik.
Reksturinn a fjésinu gekk po ekki
eins og Charles hafdi vonad og
eignadist N&i-Sirius fj6sid svo seinna
og var med starfsemi sina i pvi um
nokkurt skeid. Husid stendur vid
Baronsstig og dregur gatan nafn sitt
af husi pessu.

Snemma  hofst
med steinsteypu 4 I[safirdi. Par var
skosmidur ad nafni Magnus Jonsson
sem byggdi tvilyft steinsteypuhus.
Vard uppi fétur og fit og spurdist
mikid af husi pessu, svo mikid ad
gatan sem husid st6d a var nefnd
Steinsteypuhusgata en sidar nefnd
Solargata. En pa er komid ad

mannvirkjagerd

Reykvikingum. Prju hus og einn
kjallari voru reist i pad minnsta i
Reykjavik a4 arinu 1903. Halldér
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Pérdarsson sem var bokbindari i
Reykjavik reisti sér his a einni heaed
sem var stadsett vid Ingolfsstreeti og
kaupmadurinn Helgi Magnusson
reisti tvilyft verslunar- og
ibudarhts sem var vid Bankastreeti.
bessi his attu pad sameiginlegt ad
baedi voru pau reist med flekamoétum
og fest saman med jarnteinum.
Teinarnir gengu inn i veggina og
hafa att ad pjona sama tilgangi og
bendistal sem vid pekkjum i dag.
Gudjon Sigurdsson for pé herra en
fyrrnefndi menn og reisti sér prilyft
has. Uppbygging tutveggja var po
nokkud frabrugdin pvi sem adur
hatdi verid gert par sem veggirnir
voru tvibreidir og med loftunarbili
a milli. Hugmyndin med pvi var su
a0 loftbilid etti ad einangra husid
og koma i veg fyrir ad vatn kaemist
gegnum veggina pegar verst vioradi.
Netajarn voru notud { jarnabindingu
en jarnabinding hafdi pad hlutverk
a0 sporna gegn sprungumyndun.

sér

bekkt var ad jarnabinding hafi verid
notud erlendis.

Pad var ekki fyrr en eftir 1912 sem
gjorbreyting vard 4 byggingarmata {
Reykjavik pvi pa komu til ségunnar
steinsteypuhtsin. Timabilid sem
var um pad leyti ad hefjast var
oft nefnd ,steindldin® vegna bpess
hversu mikid steinsteypan var
notud og vard toluverd bylting i
byggingaridnadi hérlendis. Arid
1912 voru prju steinsteypt hus reist
i Reykjavik likt og arid 1903. Eitt
pessara husa 1ét Jon Magnusson
byggja en til gamans ma geta ad Joén
vard sidar forsaetisradherra. Husid
sem hann 1ét reisa var stadsett vid
Hverfisgétu 21. Pad var svo Hid
islenska prentarafélag sem festi kaup
& pessu htisnaedi arid 1941. Arid 1926
gisti svo Kristjan X Danakonungur
og Alexandrina drottning { husinu
pegar pau heimsoéttu Islands. Husid
er Obreytt samkveemt virdingum fra

Med felogum okkar { Corpus3
honnum vi0 nyjan Landspitala
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1918 og 1941.

Vid Templarasund 5 byggdi Sigurjon
Sigurdsson stért hus ur steinsteypu.
Sigurjon var trésmidur og var betta
hus prilyft og einnig med kjallara. Jén
K. Isleifsson teiknadi husid. Husid
nefndist sidar Pérshamar og er ekki
oliklegt ad petta hafi verid veglegasta
og starsta steinsteypuhusid 4
pessum tima. Vid Skélabru 2 reis i
ollu sinu veldi hus leeknisins Olafs
Porsteinssonar.

Kvennaskolinn 1 Reykjavik vid
Frikirkjuveg var til pessa steersta
steinsteypta husid en pad var byggt
arid 1909. Pad ma med sanni segja
ad steinsteyptar byggingar voru
farnar ad spretta upp ansi hratt og
potti ekkert sjalfsagdara en ad steypa
has. Skemmtilegt demi um petta
kemur fra arinu 1913 en pa purfti
baejarstjorn ad rada sérstaklega
um hvort meetti byggja hus ur

1954
2019

A
vV IAV 65

timbri i midbae Reykjavikur, svo
algeng var steinsteypan ordin. A
fundi pessum reis madur ad nafni
Tryggvi Gunnarsson upp og lét ut
ur sér pau ord ad beejarstjorn meetti
ekki lata pad henda sig ad leyfa
byggingar i Reykjavik ur 60ru efni
en steinsteypu. bad var sampykkt og
toldu beejarfulltriar ad breyta pyrfti
byggingarsampykkt i samremi vid
pad.

Sturlubraedur pekktir
athafnamenn i Reykjavik. Peir h6fou
byggt sér hus sem brann i oktéber
1912. Peir déu ekki
og ekki nema 4ari seinna byggdu
peir steinsteypt hus. Husid var
stadsett & sama stad en pad var a
Steinstadablettinum vid Hverfisg6tu.
Petta his var nokkud sérstakt ad pvi
leytinu til ad pakid, allir stigar og 611
loft voru steinsteypt. Petta hafdi ekki
verid gert adur. Breytti petta aliti
almennings til steinsteypu verulega

voru

radalausir

STEINSTEYPUFELAG ISLANDS

og for folk smatt og smatt ad hafa
meiri trd & pessu byggingarefni en
pad voru nefninlega ekki allir sem
treystu a steinsteypuna. En pad er
eins med hana 4 pessum tima likt og
med margar nyjungar, folk purfti ad
sja og 60last pekkingu & hlutum adur
en peir voru teknir { satt.

Aron Levi Beck
Byggingafradingur

Hofundur vill pakka Gudna Jonssyni
verkfreedingi og steypusérfreedingi
fyrir alla hans adstod og polinmaeedi i
gegnum drin.

FARNI | FRUMKVADI | FAGMENNSKA

IAV er eina Islenska verktakafyrirtaekid sem er baedi ISO 9001 gadavottad og OHSAS 18001 6ryggisvottad.

Vadlaheidargong

Vid erum stolt af pvi ad huga vel ad badi starfsmdnnum og vidskiptavinum.

Vid breytum vilja i verk
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ABYRG NOTKUN SEMENTS

Mikid hefur verid rett og med réttu
um kolefnisspor steinsteypu. Hér
& Islandi btum vid pd stodu ad allt
sement sem vi0 notum er innflutt
og getum vi0 valid milli sements
fra Noregi eda Danmorku. Badir
innflutningsadilar bjoéda t.d. uppd
hefobundid CEM I 52,5 N sement
med tiltolulega lagu alkaliinnihaldi
og badir adilar bjoda uppd adrar
gerdir asamt pvi ad blanda kisilryki
i sement eftir pontun vidskiptavina.

Ohad uppruna, pa eru pessi tvd
vinselustu sement 4 markadnum
& Islandi mjog svipud pegar kemur
ad pvi hversu mikinn koltvisyring
pau losa vid framleidslu en badi eru
pau ad losa um 760 kg CO./tonn af
sementi. Pa & eftir a0 sigla peim til
[slands, en um svipadar fjarlegdir
er a0 raeda og siglingin losar um
130 kg CO./tonn af sementi. Ad
lokum a eftir ad keyra sementid
a framleidslustad, og ef sementid
er notad til steypuframleidslu 4
héfudborgarsvaedinu pa beaetast svo
vid um 5 kg CO,/tonn af sementi fyrir
aksturinn. Petta pydir ad pegar er
buid ad koma sementi a steypustod a
hofudborgarsvaedinu pa hefur hvert
tonn losad um 895 kg koltvisyring.
betta pydir pegar er buid ad hreera 1
m? af steypu ba er sementid { peim
rummeter bdid ad losa um 300 kg
CO.. Pa er eftir ad taka tillit til aksturs
a fylliefnum og akstri & steypunni 4
verkstad vid losun koltvisyrings, en
paer staerdir eru hverfandi midad vid
framlag sementsins.

Til gamans og samanburdar ma geta
pess ad koltvisyringurinn af sementi
i einum rummetra af steypu er jafn
mikill og losun koltvisyrings eins
farpega 4 almennu farrymi i flugi fra
[slandi til Spénar.

Af pessum langa inngangi ma sja
ad sementid sem vid notum hefur
talsverd 4hrif & umhverfi okkar, en
pad er ekki etlun min & pessum
vettvangi ad tala fyrir pvi ad vid
notum minni steinsteypu, heldur ad
vid sem hofum sérfraedipekkingu og
adstodu til pess hugum ad pvi hvada
teekifeeri eru til stadar ad minnka
sement 1 peim framkvemdum sem
vid komum ad.

Dami um adgerdir til a0 minnka
sementsnotkun og par med minnka
kolefnisspor steypunnar okkar eru
m.a. og engan vegin teemandi:

-Ekki fyrirskrifa meira sement en
parf, til ad na fram peim eiginleikum
sem honnun og umhverfi kallar eftir.

-Hvetja til notkunar & Kkisilryki,
flugosku, gjalli og 60rum virkum
finefnum.

-Leyfa notkun hvatastuduls vid

notkun kisilryks. Eins og stadan er
skv. gr. 8.3.9 1 Byggingarreglugerd pa
ma ekki nota hvatastudul 4 kisilryk

vid utreikning 4 vatnssementstolu.
Enskv. gr. 5.2.5.2.31IST EN 206:2013
ma nota hvatastudull, k = 2,0 fyrir
kisilryk, nema pegar v/s-talan er >
0,45 og steypan i areytisflokkum XC
ogedaXFpaerk=1,0.

-Velta upp hvort ad porf sé a ad
fyrirskrifa steypu i XF flokki pegar
steypan verdur notud i utvegg sem
er einangradur ad utan med loftreesti
einangrun, verdur steypan fyrir
frostalagi ef hin er einangrud og
helst purr?

Petta hér ad ofan eru vangaveltur
og vonandi hvetjandi fyrir lesendur
til umhugsunar. Pad er skodun
undirritads ad heegt sé ad gera
betur og nota
vida i framkvemdum og minnka
kolefnisspor okkar an pess pd ad a
nokkurn hatt draga ur gaedum eda

oryggi.

minna sement

Gudbjartur Jon Einarsson,
verkfraedingur
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STEYPAN OG LOFTLAGSMALIN

bad er framleitt i heiminum tvofalt
meira af steypu en af 6llum 6drum
byggingarefnum til samans. Arid
2015 voru framleidd 4,6 milljardar
tonna af sementi sem samsvarar um
625 kg a mann. Med pessu sementi
meetti framleida um 2m? af steypu a
hvert mannsbarn.

Umbhverfisahrif minni en annarra
Pad myndast koldioxid  vid
framleidslu sements en samt er
steypan i samanburdi vid flest
onnur byggingarefni tiltdlulega litid
mengandi. Hana er heegt ad framleida
naestum hvar sem er i heiminum ur
hraefnum 4 stadnum sem minnkar
utblastur ~ grédurhusalofttegunda
vegna flutninga.

Kopar
Al

Gler
Asfalt
Kalk
Jarn
Keramik
Widur

Sement

Sementsbundin |
efni (t.d. steypa)

R —

Framieidsla efnis (M)

aaaaa

Mynd 1, Amdiud notkun 4 algengun efnum 2002-2015. (2]

Samanburdur 4 CO, utblzstri 4 tonn fyrir mismunandi byggingarefni getur verid sntinn og hddur m.a. adsteedum
a hverjum stad enda sjast mismunandi t6lur par um. Eitt deemid ma sja 4 mynd 2.

¥ Orka

Litid mengandi en samt mikil
umbhverfisahrif

m CO,

En pétt kolefnisspor steypunnar sé
pannig hlutfallslega litid ber hun,

Hlutfallslegur kvardi

vegna pess gifurlega magns sem er

framleitt, abyrgd 4 um 3- 8 % af CO,
utbeestri af mannavoldum.

bvi er spad ad vegna einstakra

eiginleika steypunnar pa muni

notkun hennar aukast enn 4 naestu
arum og aratugum (mynd 3), pegar

préunarrikin munu i auknum meeli

fara ad byggja upp innnvidi sina.

boétt vilji veeri fyrir pvi ad minnka
notkun steypu og nota annad
byggingarefni 1 stadinn er bad
fullkomlega 6raunheft, vegna pess
a0 omogulegt er ad framleida annad
efni { pvi magni sem porfer a. Pad er
t.d engin leid ad jordin geeti framleitt
negan trjagrédur til ad koma i
einverjum meeli i stad steypu.
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Steypa er auk pess afar hagkvaemt 7000
byggingarefni sem skiptir miklu
pegar byggja a upp innvidi { fatekum 6000 B ——
16ndum. D
5000
Steypan er lykillinn =
bad er pvi eitt af lykilatridum = 4000
i loftslagsmalum i byggingar- %
ionadinum ad  einbeita sér ad ©
steypunni.  Vegna hins mikla 2 =00
framleidslumagns er hegt med E
lilum skrefum ad nda miklum w2090
arangri. En pad krefst samvinnu allra
i greininni allt fra framleidendum 1000
sements til byggingaradilanna sem
nota steypuna. Par eru honnudir sem 0
fyrirskrifa steypugerdir i mannvirkin 2015 2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050

ekki undanskildir.

Mynd 3: IEA framtidardcetlun d sementsnotkun eftir svaedi

En pétt markmidid sé a0 minnka Heimildir
sementsnotkun med ymsum leidum 1 ) Straight talk with Karen Scrivener on cements, CO2 and sustainable development,
m4 aldrei missa sjonir af gaedum Bulletin cover story

2) Eco-efficient cements: Potential economically viable solutions for a low-CO2

steypunnar "og dfram parf ad gera cement-based materials industry; UN Environment, Karen L. Scrivenera, Vanderley
strangar krofur par sem adstaedur prronap Ellis M. Gartnerc

krefjast pess.

Einar Einarsson, BM Valld \

Oll mida ad pvi sama: ad vernda lif,
heilsu, umhverfi og eignir.

Skulag6tu 21 - 101 Reykjavik - Simi: 591 6000 - mvs.is - mvs@mvs.is I ‘ I MannVIrkja
stofnun
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REIKNILEGT SPALIKAN
FYRIR NIDURLOGN OG ADSKILNAD STEYPU

Mynd 1: Demi um adskilnad i steypu
GO0 steinsteypa hefur marga kosti
sem byggingarefni, en pratt fyrir pad
geta steypuskemmdir komid fram.
Ein adalorsok steypuskemmda er
adskilnadur vid nidurlogn eins og
synter a mynd 1. Merki um adskilnad
eru oft augljos pegar moétin eru rifin
af, en pa er stundum heegt ad sja ad
grofkorna fylliefni hafa safnast fyrir
& botninum i steypuméti. I versta
falli geta myndast steypuhreidur.
Slem  ahrif  adskilnadar
margvisleg, en i grundvallaratridum
leidir skerdingar &
burdargetu steypuvirkisins,
aukinnar lektar, misleitrar ryrnunar,
sprungumyndunar og fleiri galla.

eru

hann til

[ sidasta tolubladi
var sagt fra upphafi préunar a
sérstokum leysi (e. solver) sem
getur likt eftir nidurlégn ferskrar
steinsteypu 1 steypumétum  og
tekid tillit til mogulegs adskilnadar
i henni. Markmidid med pessum
leysi er ad geta séd hugsanlegan
adskilnad fyrir adur en raunveruleg
nidurlogn a sér stad og pannig
skapad moguleika 4 drbotum 4
A Rannséknastofu
(Rb)
Nyskopunarmidstod Islands hefur
verid unnid ad pessari proun og
verkefnid er styrkt af Rannsdknasjodi

Sigmals [1]

vinnuferlinu.

byggingaridnadarins vid

Rannis [2].

NG er farid ad siga
a seinni hluta verkefnisins og i
ljosi pess er vel til fundid ad gefa
nanari lysingu 4 uppbyggingu og

moguleikum leysisins, par sem
toluverdar breytingar hafa att sér
stad 4 utfeerslu forritsins fra sidustu
lysingu pess 1 Sigmali [1]. Samhlida
pessari préounarvinnu er verid ad
skrifa sérstaka skyrslu sem lysir
nakvemlega fredunum sem likanid
byggist 4 og er st vinna langt komin.
A9 verkefninu loknu verdur skyrslan

adgengileg 4 netinu.

Pad er flokid vidfangsefni ad proa
leysi sem baedi getur hermt eftir
nidurlogn steypu og likt eftir
hreyfingu grofra fylliefna pegar pau
valda misleitni i steypunni fyrir sakir
adskilnadar. Parna parf ad taka tillit
til p6 nokkud margra mismunandi
edlisfraeedilogmala
innbyggd { leysinn med misjafnlega
floknum reikniadferdoum, hao
gerd og umfangi tiltekinna
edlisfraedilogmaéla. 1 pessu verkefni
er notast vid forritunarumhverfid
OpenFOAM (openfoam.org) og
reikniadferdin sem par er notud
er 4 ensku kollud ,finite volume
method“ [3]. Rb hefur sett upp
allmargar utgafur af pessu umhverfi
a nokkrum Linux vélum sem eru til

sem eru

umrada. Einnig hefur deildin sett
upp OpenFOAM 4 ofurt6lvunni
Garpi vid Haskola Islands (sja mynd
2) og eru umfangsmestu reikningar
verkefnisins gerdir par.

[ adalatridum hagnytir ofangreindur
leysir tveer grundvallar reikniadferdir.
Onnur nefnist ,Volume of Fluid“
(VOF) [4], par sem reiknikerfinu
sem heild er skipt 4 tvo fasa (e. phase)
annars vegar ferska steinsteypu og
hinsvegar andrumsloft (sja mynd
3). Hin reikniadferdin er sérstakt
logmal, notad til ad lysa hreyfingu
grofra fylliefna og nefnist a ensku
»Drift Flux Method“ (DFM) [5].
steypunni  kleift ad
aoskiljast i reiknilikaninu vegna
edlispyngdarmismunar grofra
fylliefna og umlykjandi murblondu
(p.e. umlykjandi efjurikrar steypu).
Einnig er haegt ad taka adskilnad
vegna patta
reikninginn, eins og vegna mismunar
i skerhrada [6,7]. DFM-adferdin

betta gerir

annarra med i

byggist & svokolludu tveggja fasa kerfi

L
Mynd 2: Greinarhdfundur vid hlid
ofurtélvunnar Garps (ihpc.is)
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(e. two-fluid model) [8], en i kerfinu
er samfellu- og hreyfilogmalinum
beitt sér fyrir hvorn fasa um
sig. Fyrir DFM hinsvegar, eru
samfellujofnurnar og hreyfilogmalin
spleest saman i dkvedna blandada
samfellujofnu (e. mixture continuity
equation) og blondudu hreyfilogmali
(e. mixture momentum equation).

bar sem adferdirnar VOF og DFM
eru notadar samtimis sem ein heild,
pa eru til stadar prir mismunandi
grunnfasar 1 likaninu, par sem
peirra.
Steinsteypunni er sidan skipt i
murbléndu annarsvegar og grof
fylliefni hinsvegar, sem eru pa annar
og pridji grunnfasi likansins eins
og synt er & mynd 3. Ofangreindir
grunnfasar eru tdknadir med ai
og lysa hlutfallslegu rummali. Pad
er ad segja, hlutfallslegt rummal
andramslofts er tdknad med a2 en
fersk steinsteypa er tdknud med
al. Sidarnefnda fasanum er skipt i
murblondu ac og grof fylliefni ad,
pannig ad al = ac + ad (sja mynd 3).

andramsloftid er einn

Sem demi um nylega fengnar
nidurstodur, pa hafa verdi gerdir
reikningar a nidurlogn ferskrar
steypu { storum vegg, sem er syndur
a mynd 4. Lengd veggjarins er 10 m,
hadin er 4 m og pykkt hans er um
30 cm. Steypunni er deelt inn i métid
og vidd inntaksins er i kringum 20
cm. Fjoldi reiknisella { pessu tilviki
eru taeplega 420.000. Reikningar
voru gerdir & ofurtélvunni Garpi
(sja mynd 2). Til myndreennar
lysingar 4 reikninidurstodunni er
notad pversnid sem er stadsett i
midju veggsins og petta snid er synt
a mynd 5. DPetta tiltekna pversnid
er { adalatridum med blaum lit
sem tdknar andrumsloftid, en hluti
myndarinnar er raudleitur (4 nedri
hluta snidsins) og tdknar pversnid
steypunnar. Guli floturinn synir
yfirbord hennar.

Mynd 6 synir deemi um nidurstodur
tilraunareikninga sem gilda 15
sekindum eftir ad steypudeling
i moétid er hafin. Mynd 7 synir pad
sama, nema 60 sekindum eftir
ad deling er hafin. Efri myndin
synir hlutfall gréfra fylliefna (Iyst
betur fyrir nedan) en st nedri synir
adskilnadarhrada i mm/s.

[ efri hluta mynda 6 og 7 (6a og
7a) er litrofsskali (efst) sem synir
dreifingu gréfu fylliefnanna, hér
skilgreind sem efniskorn sem ekki
smjuga 11 mm moskvsikti (p.e. 11
- 16 mm). Ndénar tiltekid taknar
dokkraudi liturinn gildid 0.3, sem
pydir ad 30% af hlutfalli rammalsins
eru grof fylliefni. I pessum tilteknu
reikningum tdknar gildid 0.2 (vid
petta hlutfall) adsteedur sem eru
o6raskadar af adskilnadi, en petta gildi
er had peirri steinsteypublondu sem
verid er ad herma. Hamark leyfilegs
magns af fylliefnum er { pessu tilfelli
0.4sem taknar steypuhreidur, en petta
gildi er einnig had steypublondunni

5 % 38 A g

Andromsloft (12

Mynd 3: Fleedi ferskrar steinsteypu {
steypumdti

og ennfremur holrymd groéfu
fylliefnanna (11 - 16 mm). Athuga
ber ad petta hdmarksgildi neest aldrei
fyrir tilfellin sem eru synd 4 myndum
6 og 7. Blai liturinn (i steypunni)
synir ad 0% af hlutfalli rammals (p.e.
skortur 4 gréfu fylliefni), sem pydir
a0 adskilnadur er til stadar. Athuga
ber ad blar litur fyrir utan (ofan vid)
steypuna taknar andrumsloftid.

+0%

4 45 & 58 & &% F 7E OB B

Mynd 4: Moskvanet hermilikansins og mdl (i metrum) fyrir tiltekinn vegg




A mynd 6a (p.e. vid timann 15 s),
sést ad steypan er ennpd nokkurn
veginn 6roskud af adskilnadi. A
mynd 7a, hinsvegar, vid timann 60
s, ma sja 4 raudleita lithum hvernig
grotkornada fylliefnid hefur litillega
nad ad safnast fyrir 4 botni moétsins
og einnig sérstaklega vid veggenda,
hagra megin vid hurdargattina.
betta pydir ad steypuhreidur er
farid ad myndast 4 sidarnefnda
stadnum, p6 i mismunandi miklum
meli. Einnig ma sja 4 blda litnum
hvernig adskilnadur er ad verda
rétt undir og haegra megin vid
glugga og hurdargitt. I myndum
6b og 7b er syndur hradinn sem er
notadur til reikninga 4 adskilnadi
i samreemi vid heimild [9]. Nanar
tiltekid  er  adskilnadarhradinn
reiknadur ut fra jafnveegi milli
byngdar grofrar fylliefna, flotkrafts
(e. buoyancy) og skridmotstodu
(e. drag force). Samkvemt
pessu  reiknifyrirkomulagi  er
adskilnadarhradinn engan veginn
fost steerd, heldur mjog breytilegur
hdd tima, astandi og flaedihrada
steypunnar eins og ma sja a myndum
6b og 7b.

Seigja  steypunnar er reiknud
samkvaemt heimild [9], sem pydir
ad vid breytingu 4 hlutfollum
steypunnar (p.e. adskilnad)
breytast flotfreedilegu gildin ad sama
skapi. En notandi forritsins getur
audveldlega breytt pessu og einnig
breytt pvi hvernig adskilnadarhradi
er reiknadur. Eins og nefnt var

vid
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Mynd 6: Nidurstodur reikninga fyrir steypuflaedi { vegg daugnablikinu t =15 s eftir
ad byrjad er ad ad deela steypu { motio

0.1 0.2 0.3

0
Sraf fylliefni (11 - 16 mm) T timi = 60 s

Mynd 7: Nidurstodur reikninga fyrir steypufledi i vegg d augnablikinu t = 60 s eftir
ad byrjad er ad ad deela steypu i motio

—
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BACTERIA-BASED SELF-HEALING CONCRETE

Concrete structures usually show
some self-healing capacity,
the ability to heal or seal freshly
formed micro-cracks. This property
is mainly due to two processes: 1.
Delayed or secondary hydration of
partially or non-hydrated excess
cement particles present in the
materials matrix reacting with crack
ingress water, and 2. Formation of
calcium carbonate (limestone) due
to reaction of atmospheric carbon

ie.

dioxide with portlandite minerals
(calcium hydroxide) present at the
crack surface. This ‘autogenous’ self-
healing capacity of concrete can, at
best, seal 0.2 mm wide cracks. At
the Delft University of Technology
(TU Delft) a new type of self-healing
development
in which bacteria mediate the
production of calcium carbonate

based minerals. This process of
self-

concrete is under

‘autonomous, or enhanced

Bacterial spores

Figure 1. Concrete self-healing agent composed of expanded clay particles (left) loaded
with bacterial spores and organic bio-mineral precursor compound (calcium lactate).
When embedded in the concrete matrix (right) the loaded expanded clay particles
represent internal reservoirs containing the two-component healing agent consisting of
bacterial spores and a suitable bio-mineral precursor compound.

Figu.r.é 2. Compressed powder-based healing agent prepared by tabletting, crushing,
and application of mineral coating (Mors and Jonkers 2012)

healing, can result in sealing of
cracks up to 0.8 mm wide, what is
more than 4 times the autogenous
self-healing capacity of concrete.
Sealing of cracks and pores in
concrete permeability
and ingress of harmful substances
such as chloride ions, improves
water tightness, and improves frost
resistance. The process of self-healing
thus better protects embedded steel
reinforcement from corrosion and
is therefore expected to increase the
service life time of construction,
while at the same time reducing the
need for costly manual inspection
and repair actions. In a series of
research projects not only self-
healing concrete has been developed
but also two repair systems based on
the same technology to be applied
on existing and aged structures.
This self-healing repair mortar, and
a liquid repair system can be used
for structural and durable repair of
larger defects, and for regaining water
tightness of damaged and cracked
concrete structures respectively.

decreases

Henk Jonkers & Erik Schlangen
Delft University of Technology,
Faculty of Civil Engineering and
GeoSciences, The Netherlands

Figure 3. Healing of 0.8 mm wide crack in concrete specimen amended with powder compressed healing agent. Left picture:
freshly cracked specimen; middle picture: same specimen after 28 submersion in water; right picture: same specimen after 56 days

submersion in water. Image courtesy of Renee Mors.
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Pann 13. névember sidastlidinn budu
Steinsteypufélag Islands og Mannvit
uppa malstofu um sementsfestun i
vegagerd. brir fyrirlesarar voru med
erindi @ malstofunni sem haldin var {
hofudstédvum Mannvits i Képavogi.

Fyrstur tok til mals Karsten Iversen,
varaformadur Steinsteypufélagsins.
Hann fjalladi um sogu
sementsfestunar 4 Islandi og reddi
svo lika um per askoranir sem
purfti ad takast 4 vid framleidslu a

sementsfestun { steypustod vegna
Bakkavegar arid 2017.

Neast & mealandaskra var Porbjorg
Seaevarsdottir, fagstjori samgangna
og vega hja Eflu. Han fjalladi um
samanburd 4 sements-, bik- og
6bundnum burdarlogum, baedi ut
fra framleidslu, utlogn og endingu.
Einnig fjalladi hin um efnispréfanir
og falllédsmeelingar asamt dhrifum
festunar 4  yfirbordsstifni  og
nidurbeygjur.

Sidastur tok svo til mals John
Skalshoi fra Aarsleff i Danmorku,
en hann starfar par sem yfirmadur
rannsOknarstofu. Hann fjalladi um
danska adferdafraedi, leidbeiningar
og stadla, asamt pvi ad fjalla um
meliadferdir og utlogn.

Nokkud g60 maeting var a fundinn
og meltust fyrirlestrar vel fyrir af
patttakendum asamt pvi ad lifleg
umraeda var { lok fyrirlestra um
efnid.

JARNBENDING —
PLOTU SUA
GRUNNMYNE

Mannvit er eitt 6flugasta radgjafarfyrirteeki landsins & svioi verkfraedi og taekni. Mannvit rekur rannsoknarstofu i Kdpavogi og & Akureyri dsamt A ’
feeranlegri rannsoknarstofu sem hagt er ad setja upp timabundid  verkstad. Sérfradingar okkar framkvaema allar helstu profanir, rannsknir og =
E
greiningar dsamt adstod vid framleidslu- og framkveemdaeftirlit. M A N N V I T
] [ I 2 | I 3 I | 4 I [ 5 [ I 6 I [ 7
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PJODARSKJOL VID STEYPUSTADLANA iSTEN 206 OG 13670

Inngangur

Hér 4 landi eru evrdpsku stadlarnir
LIST EN 206 Teeknilysing, eiginleikar,
framleidsla og samremi“ og ,IST
EN 13670  Framkvemdir  vi0
steypt  mannvirki® hvad
vardar lysingar, framleidslu, eftirlit
og nidurlogn 4 steinsteypu. Til
vidbotar eru nokkur sérakvaedi i
byggingarreglugerd um ytra eftirlit
og vottun, krofur til steypugaeda og
tilvisun 1 16g um byggingarvorur.

rddandi

Stadlarnir eru gefnir ut  af
evropsku CEN
sem hefur umsjon med gerd og
utgafu sameiginlegra stadla innan
Evrépusambandsins (ES) og
Evropska efnahagssvadisins (EES)
sem Island er adili ad.

stadlastofnuninni

Vegna adildar ad EES, er Island

skuldbundid til ad taka upp
ofannefnda stadla med pvi , ...
a0 gera pessa evropsku stadla

a0 pjodarstodlum an nokkurra
breytinga® Sidan er gert rad fyrir
ad stodlunum verdi fylgt eftir med
sérakvaedi 1 pjodarskjali eda vidauka
vid stadlana. Petta hefur verid gert
i Noregi, Danmoérku, Svipjéd og
vel flestum 60rum léndum sem eru
adilar ad CEN.

A Tslandi eru nokkur sérakvaedi um
steinsteypu i byggingarreglugerd,
en engin pjodarskjol eda vidaukar
vid EN 206 og 13670 stadlana eins
og gert er rad fyrir. Sérakvaedin {
byggingarreglugerd um steypu og

steypugerd er badi ryr og henni
abotavant og 4 reyndar ekki heima
heima par, heldur eins og kvedid er a
um { EN 206 og 13670 { pj6daskjolum
vi0 stadlana.

Stutt um steypustadla

Fyrstu eiginlegu islensku steypu-
stadlanna voru IST 10 I og II sem
toku gildi 1972, sidan voru hafdir
til hlidsjonar evrépskir stadlar,
fyrst prEN 206 arid 1980 og sidan
ENV 206 arid 1990. Med adild ad
EES samningum 1994 fylgdi adild
a0  evropsku  stadlastofnuninni
CEN og skuldbinding til ad
taka upp sameiginlega evropska
stadla og fyrsti eiginlegi evrdpski
steypustadallinn var EN 206-1 arid
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2000 sem sidan var leystur af holmi
af EN 206 4rid 2013, sem m.a. fjallar
um sjalfutleggjandi steypu.

Krofur til menntunar

EN 206 er mjog sparsamur med
tilliti til heefniskrofu til starfsmanna
eftirlit,
framleidslu og flutning 4 steinsteypu.
[ nyjustu dtgafinni af danska
pjodarskjalinu, sem var gefid ut
s.1. haust, er i vinnslu vidauki um
krofur til starfsmanna um pekkingu,
menntun og reynslu.

sem vinna vid honnun,

I Noregi er 16ng hefd fyrir krofum til
menntunar starfsfolks sem vinnur
vi0 gerd steyptra mannvirkja.
Betonopleringsradet (BOR)
samanstendur af hagsmunaradilum
hefur umsjén med vidurkenndum

s€m

namskeidum sem uppfylla
hefniskrofur (,kompetance
krav®) settum fram 1 norsku

pjodarskjolunum vid EN 206 og EN
13670.

Eftir bankahrunid voru mikil umsvif
islenskra byggingarverktaka i Noregi.
Vegna krafna um ,kompetance®
purftu  pvi
sem unnu vi0 steypugerd i Noregi
ad afla sér vidunandi réttinda eins
og gert er rad fyrir i parlendum
pjodaraskjolum og var ad frumkvaedi
landi

islenskir starfsmenn

islenska verktaka hér 4

haldid vidurkennt namskeid 2014
i nidurlogn steypu med hlidsjon
af EN 13670 stadlinum i umsjon
Betonopleringsradet med Porvaldi
Noasyni leiobeinanda.

A vegum Steinsteypufélags Islands
var haldid vel sott steypunamskeid
arid 2006 a4 grunni leidbeininga fra
Betonoplaringsradet, somuleidis
med adstod Porvalds Noasonar. Hja
IDAN fraedslusetri hafa undanfarid
verid haldin ndmskeid i steyputaekni,
en engin namskeid eru 4 namsskra
ad svo stoddu.

A TIslandi eru svo til engar kréfur
gerdar um pekkingu, menntun og
reynslu til starfsfélks sem vinnur vid
framleidslu & steinsteypu, umfram
nokkrar laust ordadar linur um
malid i EN 206:

Kafli 9.6.1 i EN 206 sem
fjallar um haefniskrofur til
starfsfolks:
bekking, pjalfun og
reynsla starfsfolks sem
vinnur vid framleidslu og
framleidslustyringu skal
vera videigandi. I sumum
16ndum eru sérstakar krofur til
pekkingar, pjalfunar og reynslu
fyrir mismunandi storf.

STEINSTEYPUFELAG ISLANDS

Eitt
télags

meginmarkmid ~Steinsteypu-

[slands & pessu
er a0 koma a fot namskeidum
framleidslu og nidurlogn
steinsteypu fyrir adila sem malid
vardar. bad er alit félagsins ad porf
sé a sérnamskeidum sem snidin eru
a0 EN 206 og 13670 stodlunum.
Til pess ad pad heppnist parf
sameiginlegt atak hagsmunaadila
og er pegar hafinn undirbuningur
Steinsteypufélagsins um samrad vid
opinbera adila, verkkaupa, fagfélog,
framleidendur og verkfredistofur
um formid 4 namskeidum og kréfum
um heefniskrofur 1 verklysingum til
peirra sem vinna vid framleidslu a
steinsteypu.

starfsari

um

Ytra eftirlit og vottun

[ EN 206 er melt
steypuframleidsla  sé  undirlogd
ytra  eftirliti  og
vottun. [ dénskum og norskum
pjodarskjolum er gerd krafa um ytra
eftirlit og vottun framkvemda af
vidurkenndum 6hddum adilum og
er algengt ad ytra eftirlit og vottun sé
framkvemd af sama adila.

med ad

vidurkenndu

A Islandi parf eftirlits- og vottunar-
adili leyfi umhverfis- og audlinda-
radherra til ad gefa ut ,jakvaedar
umsagnir®.
sidan geeta pess ad fyrir liggji
»jakveed umsokn® og ad framleidandi
hafi gefid ut yfirlysingu um notheefi i
samraemi vid 16g um byggingarvorur
II. kafli um ,Byggingarvorur sem
falla ekki undir krofu um CE-
merkingar.

Byggingarfulltrai skal

Efla og Mannvit er einu ,6hadu
rannsoknarstofurnar®
vidurkenndar af umhverfis- og
audlindaradherra til umsagnar um
nothefi steypustodva til framleidslu
4 steinsteypu.

sem eru
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Pjodarskjol a Norourlondum

[ Danmérku, Noregi og Svipjéd eru
gefin Gt adlogud pjodarskjol vid EN
206 og 13670.

Hér a eftir verdur stiklad 4 stéru
um innihaldid i donsku og norsku
pjodarskjolunum til EN 206.

bPeir 18 umbhverfisflokkar sem
eru skilgreindir { EN 206 eru i
norska  pjddaskjalinu
i 5 endingarflokka, med nanari
tilmaelum um lagmarks krofur til
profana, sementsgerdar, fylliefna,
iblondunarefna, samsetningu o.fl..
Sidan ber ad nefna ndnari lysingu 4
notkun a virknisstuduli fyrir notkun
fauka eins og svifosku og kisilryks
allt eftir endingarflokki.

minnkud

[ norska vidaukanum vid EN 206
er nanari dutlistun 4 4byrgd og
krofum til menntunar starfsmanna
sem vinna vid0 framleidslu og
flutning 4 steinsteypu. Skilgreind
eru eftirfarandi verksvid og med
tilheyrandi ~ heefniskrofum  og
krafa um videigandi profskirteini
(»kompetance bevis) frd norska

Betonoplaringsradet:

. FramleiOslustjori

. Geedastjori

. Stodvarstjori

. Rannsoknarmadur
. Delustjori

. Steypubilsstjori

[ Danska pjodarskjalinu vid EN
206 sem gefid var tt s.l. haust hefur
ekki nadst ad klara kaflann um
heefniskrofur, en hans er ad veenta na
4 nyja arinu. Umbhverfisflokkunum
er fekkad ur 18 i adeins fjora
areitisflokka og er nanar tiltekid
hvada krafa er gerd um préfun fyrir
einstaka flokka.

Sérakvadi i Byggingarreglugerd

[ byggingarreglugerd er fyrst og
fremst slegid fast ad , Steinsteypa og
steinsteypuvirki skulu uppfylla dkvadi
laga um byggingarvorur, islenskra
bolhénnunarstadla og stadlanna IST
EN 206 og IST EN 13670

Sidan er fjallad um profanir &

alkalivirkni og sérakvaedi um

kl6ridinnihald i sandi.

Umfram pa 18 umhverfisflokka
sem skilgreindir eru 1 EN 206, er i
byggingarreglugerdinni til vidbotar
skilgreindar krofur til tveggja ,,nyju®
umhverfiflokka, ,Utisteypa sem er ad
mestu laus vid saltdhrif “og ,,Utisteypa
sem verdur fyrir saltdhrifum".

Krafan til  loftinnihalds  og
vedrunarpols er su sama fyrir
bada flokkana, en krofur til Vatns/
sements-tolu eru 0,55 og 0,45. Pad
er hepid, ef ekki villandi, ad gera
krofu um vedrunarpolspréfun pegar
4 sama tima eru ekki gerdar haerri
krofur en 0,55 til vatns/sements-tolu.

Med pvi ad tyrirskrifa,
athugasemdarlaust seenska
vedrunarpolpréfid, par sem profun
hefst & viku gamalli steypu, er verid,
a folskum forsendum, ad umbuna
steypu med hreint portlandssement
og nanast hafna steypu med haegari
hardnandi blandadar
flugosku og 60rum gerdum finefna.

sement

begar farid verdur i gerd tilskyldra
pjodarskjala alveg
teekifaerid og dusta rykid af akvedinu
i grein 8.3.9 ,Vid dutreikning 4
vatnssementstolu (v/s) er ekki heimilt
a0 beita hvatastudli a kisilryk®

meetti nota



Nidurlag
Fyrir ekki 16ngu hafdi greina-

hofundur til skodunar steypu-
lysingar  fyrir prjar  opinberar
stofnanir 4 hofudborgarsvedinu

med pann tilgang ad leita ad
rammasamningi athendingu
a steypu { Oll prji mannvirkin.
Skilgreindar voru 2, 5 og 12 gerdir
af steypu med mjog misjafnar
steypulysingar og pvi erfitt ad koma
peim undir einn hatt til pess ad
einfalda tilbodid.

um

Og Dpad er ekki langt sidan
a0 greinahofundur atti  hlut i
athendingu og eftirliti med steypu
i plotu, par sem var gerd krafa um
sigmal 5 - 10 cm, sem er alveg Ur
takti vid0 nutimalega steypugerd
og nanast ekki framkveemanlegt
med peim takjum sem voru fyrir
hendi. Pegar haft var samband vid

honnudinn, var pad alit hans ad
fyrirskrifad lagt sigmal atti vio sig-
mal ,fyrir flotiblondun® Sigmal
»fyrir flotiblondun® var haft sem
vidmid hér 4 landi fyrstu arin eftir ad
farid var ad nota flotefni. Hugtakid
»fyrir og eftir flotiblondun® a ekki
lengur vid par sem flotefnid er oftast
sett 1 steypuna { stod og pvi oftast
ekki lengur haegt ad mela sigmal
tyrir flotiblondun.

Ofannefnd eru deemi um porffyrirad
samraema skilgreiningar og hugtok
vi0 medferd & steinsteypu. Vid
yfirferd a EN 206 rakst ég a hugtakid
»provisions valid in the place of use®
alls 45 sinnum, sem segir manni ad

pad er toluvert af gotum sem parf

ad fylla i til pess ad stadalinn gegnir
sinu hlutverki sem best.

STEINSTEYPUFELAG ISLANDS

Til pess ad einfalda og stadfera
sameiginlegar ,leikreglur® fyrir
framleidslu og nidurlogn steinsteypu
er porf a ad hefja gerd pjodarskjala
vid EN 206 og 13670 eins og gert
er rad fyrir. Og alls ekki naegjanlegt
eingongu ad stydjast vid fa sérakveedi
i byggingarreglugerd, enda ekki gert
rad fyrir sérakveedi um steypugerd

par.

Karsten Iversen,
byggingarteeknifreedingur

Verkis er 6flugt og framseaekid rddgjafarfyrirtaeki sem bydur fyrsta flokks pjonustu
& Ollum svidum verkfraedi. Yfir 300 starfsmenn vinna ad fjdlbreyttum og krefjandi
verkefnum & islandi og erlendis. Syndarveruleiki hefur auki® gaedi hénnunar hja
Verkis og skapad teekifzeri til hagraedingar i framkvaemd og rekstri.

Verkis verkfraedistofa | Ofanleiti 2 | 422 8000 | www.verkis.is | verkis@verkis.is
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STEINSTEYPUFELAG ISLANDS

ERHAGT AD META JAKVAD ARHRIF LAGALKALISEMENTS A
ALKALIVIRKNI STEYPUBLANDNA A RANNSOKNARSTOFU?

Alkalivirkni steinsteypu var pekkt
vandamal 4 Islandi 4 4runum
1960-1980,
almennings. Pokk sé rannséknum
og fyrirbyggjandi adferdoum hefur
alkalivirkni verid haldid { lagmarki
fra pvi i lok attunda aratugarins
og yngri kynslédir pvi farnar ad
gleyma hversu alvarlegt vandamal
steypu  er.
baratta vid steypuskemmdir vegna
alkalivirkni hefur p6 ekki verid
unnin 4 heimsvisu. I flestum londum
i heiminum eru alkaliskemmdir
i  steinsteyptum  mannvirkjum
greindar reglulega, og oft i
mannvirkjum sem er erfitt, timafrekt
og kostnadarsamt ad gera vi0 eda
endurbyggja.

jafnvel 4  medal

alkalivirkni Pessi

Nokkrar stadladar profunaradferdir
hafa verid prdéadar til ad meta
alkalivirkni steinefna og steinsteypu.
Bandarisku stadlasamtokin (ASTM),
kanadiska stadlardadid (CSA) og
alpjodlegar stadlanefndir RILEM
hafa allar préad mdurstrendinga-
og steypustrendingaprof sem i
grundvallaratridum
[slandi hefur Byggingareglugerd
lengst studst vid murstrendingaprof
fra ASTM (ASTM (C227) og
hradstrendingapréfio ASTM C1260.
Nylegar breytingar 4 reglugerdinni
leyfa notkun a steypustrendingapréfi
RILEM (RILEM AAR-3) til pess ad
meta alkalivirkni steypublondu sem
gerd0 er med alkalivirku steinefni.
Sambeerilegt  steypustrendingaprof
(ASTM C1293) hefur verid stadlad
fra arinu 1995 i Bandarikjunum.

eru eins. A

Alkalivirkni steinefna
uppgotvud af Stanton upp ur 1940
i Bandarikjunum' og allt fra pvi
hafa visindamenn unnid ad pvi ad

var

préa areidanlegar profunaradferdir
til ad tryggja endingu steinsteyptra
mannvirkja®. Pratt fyrir ad pessar
profunaradferdir hafi verid stadladar
i fleiri tugi ara, og i stodugri notkun
ut um allan heim, pa eru pau alls
ekki an annmarka. Upprunalega
murstrendingapréf ASTM, ASTM
C227, sem prdad var upp ur 1940
var fellt ur gildi 1 oktéber 2018 par
sem rannsoknir syna ad nidurstédur
profsins eru ekki i samremi vid
pad sem buast ma vid ad gerist i
steyptum mannvirkjum og o6nnur
areidanlegri prof hafa tekid vid.
Langflestar rannsoknir syna ad af
peim préfunaraferdum sem eru
stadladar og i sem mestri notkun
i dag, er steypustrendingaprofid

areidanlegast, pratt fyrir peer
takmarkanir sem eru vid notkun
pess.

begar steinefni og steypublondur
eru profadar samkvemt steypu-
strendingapréfinu, eru synin geymd
vid 38°C og >98% raka. Til pess
a0 tryggja neegilegan raka eru
strendingarnir geymdir i lokadri
fotu, ofan a grind fyrir ofan vatnsbad
og passa parf sérstaklega upp 4 ad
strendingarnir séu ekki 1 beinni
snertingu vid vatnid. Daginn fyrir
lengdarmeelingar eru féturnar feerdar
i herbergishita til ad utiloka ad
meld pensla sé vegna hitabreytinga.
bessar geymsluadsteedur
strendinganna leida til pess ad 22-
45% af alkaliinnihaldi blondunnar
lekur ar steypunni og safnast fyrir
i vatnsbadinu’. Til pess ad koma
4 mots vid petta er krafa gerd
um ad steypublandan sé gerd ur
haalkalisementi (med alkalijafngildi
09% =+ 0.1%) og ad auki er
alkaliinnihald blondunnar hekkad

steypu-

upp 1 1.25% eda 5.25 kg/m’. Petta
gerir pad ad verkum ad ekki er heegt
a0 meta dheettu 4 steypuskemmdum
vegna
steypublondum ur semneti med lagu
eda midlungshau alkaliinnihaldi. Ad
auki er ekki haegt ad préa svokollud
frammistoduprof (performance test)
par sem préfud er su steypublanda

alkalivirkni  steinefna &

sem awtlad er ad nota. Pesshattar
profanir hafa mikid verid raeddar a
alpjodlegum vettvangi par sem bess
hattar préfanir eru yfirleitt taldar
raunserri en préfanir & stodludum
steypublondum.

Markmid doktorsverkefnis
hofundar, sem unnid var ad vid
Haskélann i Toronto, var ad skoda
hvort heegt veeri ad meta ahrif
lagalkalisements a alkalivirkni med
peim stodludu préfunaradferdum
sem eru i mestri notkun i dag.
Hluti pess verkefnis sneri ad pvi
a0 skoda sementstegund
steypublondunnar hafi ahrif 4 hversu
mikid af alkaliinnihaldi
lekur Gr steypunni vid profun.
Profadar voru steypublondur med
pekktu
Kanada og premur mismunandi
Notast
med

hvort

hennar

alkalivirku steinefni fra
var
1.01%
alkalijafngildi, ldgalkalisement med
0.57% alkalijafngilidi og sement
med midlungshatt alkalijafngildi
eda 0.89%. AQ auki var notast vid
flugosku og gjall (e. slag) til ad hefta
alkalivirkni steypunnar. Syni voru
tekin dr vatninu undir synunum

sementstegundum.
vid haalkalisement

i hvert sinn sem lengdarmeling
gerd og greint var magn
natriums, kalium og hydroxyl jona
i vatnssynunum. Rannséknin leiddi
i ljos ad um 50% alkaliinnihalds
steypublondunar endar i vatninu

var



begar préfud er steypa med 100%
portlandsementi (mynd 1). Mun
minni alkalisamboénd voru meld
i vatninu i peim fotum par sem
steypublanda sem innihélt flugosku
eda slag var geymd.

Med petta i huga var dkvedid ad
i stad pess ad auka alkalfinnihald
steypublandanna i 1.25% eins og
krafa er um i stadlinum, pa var

alkalfinnihaldi®d aukid um 40%
af alkalijjafngildi pess sements

notad er. Ef notast var vid sement
med alkalfjafngildi  0.57%, pa
var  alkaliinnihaldid  aukid i
(1.4x0.57)% eda 0.80%. Med pessu
var hagt ad sja mismun & penslu
steypustrendinganna og  jdkveed
ahrif lagalkalisementsins komu 1 1jos
(sja mynd 2).
Einnig var skodad hvort heaegt
veri ad minnka hversu mikid af
alkaliinnihaldi steypunnar leki dr
strendingunum. Nokkrar adferdir
voru skodadar og su arhrifarikasta
var ad hylja hvern strending med
poka sem opinn er ad nedanverdu.
Med bpessu var haegt ad draga
verulega ur alkalilekanum og
einungis um 10-15% alkaliinnihalds
strendinganna lak at. Pokinn huldi
u.p.b. 2/3 af lengd hvers strendings
og passa purfti vel upp a ad plastid
veeri nogu stift til ad haldast opid ad
nedanverdu til ad hefta ekki adgang
raks lofts ad strendingunum (sja
mynd 3).

Y 180 HH 1
Fuly mabe
g
Wakex + & :
Y lenctunl . = .
Bl ¢ —

Mynd 3: Tillaga ad beettum
geymsluadferdum vid préfanir til
ad minnka tap alkalimdlma tir
steypustrendingum
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Mynd 1: Tap alkalijéna eda alkalilekt (Na+ og K+) tir steypustrendingum eftir 2 dr
pegar profad er samkveemt steypustrendingapréfi ASTM C1293
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Mynd 2: bensla mismunandi steypublanda eftir 2 dr pegar profad var samkveemt

[ framhaldi af pessum nidurstodum
var akvedid ad skoda hvort haegt
veri ad profa steypublondu sem
vitad er ad muni syna skemmdir
af voldum alkalivirkni, pratt fyrir
lagalkalisement.
Pannig var lagt mat & hvort pessar
breytingar 4 steypubléndunni og
geymsluadsteedum  strendinganna
veru neegar til pess ad auka
areidanleika préfunaradferdarinnar.
Notast var vid pekkt alkalivirkt

ad notast vid

steypustrendingaprofi ASTM C1293

kanadiskt steinefni (Spratt) og
steyptarblondurmedlagalkalismenti.
Vitad er ad ekki er naginlegt

a0 notast vi0 lagalkalisement
med bessu steinefni til ad hefta
alkalivirkni steypublondunnar.

Prjar blondur voru hreerdar: ein
par sem alkaliinnihald bléndunnar
kom  einungis
onnur par sem notast var vid 20%
aukningu a alkaliinnihaldinu med
pvi ad leysa upp natrium hydroxiod i

fr4 sementinu,
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Rb-blo

Rb-bl6d eru upplysingaveita a byggingasvidi um vidhald, hdnnun og byggingu
mannvirkja. Bl6din spanna flest svid byggingaridnadarins og morg peirra fjalla
sérstaklega um steinsteypu.

Upplysingar og askrift ad Rb-blodum er
a www.nmi.is/utgafa

Nyleg Rb-bl6d

P Parket P Rakamalingar i byggingum

» Torfpok B Burdarvidur

P Merkingar & gagnvordu timbri > [setning pakglugga

> OSB-plotur P Hitamyndun husa
wWww.nmi.is

Nysk&punarmidstsd
Islands




blendivatninu og i peirri pridju var
aukningin 40%. Strendingar med
engri og 20% alkalfaukningu voru
profadir med og an plastpoka til ad
minnka alkalilektina. Myndir 4 og 5
syna hversu mikil pensla og alkalilekt
var meeld yfir 2ja dra proftimann.

Eins og sja ma var litil sem engin
melanleg pensla & strendingum
ur steypublondunni med Spratt
og engri alkaliaukningu, & medan
blandan med 40% aukningu syndi
penslu upp 4 0.22%. Blondur
sem syna meiri penslu en 0.04%
eru taldar alkalivirkar og likur a
steypuskemmdum  mjog
Med pvi ad verja strendingana fra
vatnsdropum 4 medan a préfunum
stendur var einnig heegt ad minnka
mikid purfti ad
alkalfinnihald strendinganna til ad
sja nidurstodur sem stadfestar hafa

liklegar.

hversu auka

verid i vedrunarstédvum.

Petta gerir pad ad verkum ad heegt
er a0 adlaga profid ad pvi ad profa
pa steypublondu sem awtlad er
a0 nota, og einnig bera saman
mismunandi moguleika til a0 koma
i veg fyrir steypuskemmdir vegna
alkalfvirkra steinefna. A sveedum
par lagalkalisement  hafa
markadsradandi stodu er td. oft
erfitt ad sannfeera videignandi adila
a0 flugoskublandad halalkalisement
geti skilad sambeerilegum, og jafnvel
betri, nidurstédum pegar kemur ad
steypugadum ef ekki er haegt ad bera

saman blondurnar.

sem

bratt fyrir ad steypuskemmdir
vegna alkalivirnkni fylliefna eru
ekki mikid vandamdl & Islandi {
dag, megum vid ekki gleyma pvi ad
pad er einungis vegna pess ad stifar
krofur voru gerdar um préfanir og
fyrirbyggjandi adgerdir til pess ad
koma { veg fyrir vandamélin. Um
leid og vid minnkum krofurnar
um préofanir og gleymum ad hafa

0.3

i ek

Penslal %)
=
b

0 0.2 0.4 0.6 0.5

== An auka alkali
= 2% auka alkalf
—— 4%, auka alkall

| L2 14 1.6 1.5 2
Timi {ar)
==d== A auka alkali + hulid med poka
==l = 2% aukn alkali = huld med poka

Hamarkshensla samby, ASTM C1293

Mynd 4: Pensla steypustrendinga ir Spratt og lagalkalisementi pegar préfad var
samkvamt steypustrendingaprofi ASTM C1293. Alkaliinnihald steypunnar var aukio
um 0-40% med pvi ad beeta natriumhydroxioi { blendivatnio

T0

& 2 8

Alkalilekt (%)

2

—_
=

Spratt + LA 4n auka
alkali

H Stadlad

B Med poka

) II I I

Spratt + LA+ 20%
alkali

Spratt + LA+ 40%
alkali

Mynd 5: Tap alkalijéna eda alkalilekt (Na+ og K+) tir steypustrendingum eftir 2 dr
Degar profad er samkveemt steypustrendingapréfi ASTM C1293 og pegar notast var

vid plastpoka til ad hefta tapid

i huga ad préfunaradferdirnar eru
ekki fullkomnar, pa getur petta
vandamal mogulega farid ad banka
upp 4 ad nyju. Nyjar og beettar
profunaradferdir geta aukid oryggi
og gali steinsteypu asamt pvi ad
leyfa okkur ad nyta hraefnin okkar
eins vel og haegt er.

Séley Unnur Einarsdéttir Ph.D

Heimildir:

LStanton, T. E. (1940). Expansion of
concrete through reaction between cement
and aggregate. Proceedings of the American
Society of Civil Engineers, 66, 1781-1811.
2.Stanton, T. E. (1943). Studies to develop an
accelerated test procedure for the detection
of adversely reactive cement-aggregate
combinations. Proceedings of the 46th annual
meeting. Vol. 43, pp. 875-893. Pittsburgh:
ASTM.

3.Rivard, P, Bérubé, M., Olliver, J., & Ballivy,
G. (2007). Decrease in Pore Solution Alkalinity
in Concrete Tested for Alkali-Silica Reaction.
Materials and Structures, 40, 909-921.
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HVADA AHRIF HEFUR LOFTIBLONDUN
A EIGINLEIKA STEINSTEYPU?

Loftiblondun hefur mikil ahrif 4
eiginleika steinsteypu. Til pess ad geta
radlagt vidskiptavinum okkar betur
vardandi loftiblondun i steinsteypu
hefur pad verid rannsakad 4
rannsoknarstofu Aalborg Portland
hvada ahrif olikir peaettir hafa 4 magn
og tegund vidbaetts lofts.

Ymsar asteedur eru fyrir loftibléndun
i steinsteypu, p. 4 m.:

o Krofur um vedrunarpol

o Baettur vinnanleiki

o Aukinn innri stoduguleiki og par
med motstada gegn adskilnadi i m.a.
flotsteypu

o Til pess ad gera steypuna ddyrari

Loft i steinsteypu getur annars vegar
verid nattarulegt loft og hins vegar
vidbeett loft.

« Nattarulegt loft: Pad loft sem er i
steypunni pegar hun hefur verid
blondud 4an vidbaettra kemiskra
efna. Nattarulegt loft er yfirleitt um
1-1,5% af steypunni.

o Vidbeaett loft: Loft sem baett er vid
steypuna med loftblendi, umfram
pad loft sem fyrir er. Oft er midad
vi0 ad samanlagt loftinnihald steypu
sé 6-7%.

Mynd 1: Myndreen 100
framsetning d pydingu
loftmagns annars vegar %2 80
og flarlegdarstuduls
hins vegar i steypu, fyrir g_ 60
vedrunarpol steypunnar, 40
Rlogll &
o 20
>
0
0,00 0,20 0,40 0,60
Fjarlaegdarstudull [mm]
100
= 80
- 60
=
@ 40
=
-
o 20
S
0
2 4 6 8
Loftinnihald [%]
Loftblendi myndar ekki loft i NA:2018% (adur DS2426), og eins

steypunni, heldur kemur jafnveegi a
og festir pad loft sem lokast inni vid
blondun steypunnar, sem ad 60rum
kosti hefdi losnad ur henni.

Kvedid er & um vionam steypu
gegn  nidurbroti frosts/
pidu 1 donskum vidauka vid
steypustadalinn ,,DS/EN 206 DK

vegna

Umhverfisflokkar XF1 XF2 XF3 XF4
Lagmarks loftinnihald 4,5% 4,5% 4,5% 4,5%
Mesti fjarleegdarstudull - 0,20mm | 0,20 mm 0,20 mm

Tafla 1: Krofur um loftmagn og fiarlegdarstudul fyrir mismunandi umhverfisflokka,
skv. ,DS/EN 206 KD NA: 2018 (danskt pjodarskjal vid EN 206).

og sést 1 Toflu 1 er pad sett fram
samkveemt loftmagni steypunnar
og svokolludum fjarleegdarstudli.
Fjarleegdarstudull er
melikvardi 4 medalfjarleegd 4 milli
tveggja loftbola i steypunni.

eins konar

Ahrif loftmagns og fjarleegdarstuduls
a frostpol steypu eru sett fram a
myndrenan hatt & mynd 1, sem
byggd er 4 rannsoknarnidurst6dum
sem upphaflega eru fra 7. dratug
20. aldar, [2] og [3]. Eins og sja ma
byggjast krofurnar i Danmorku &
skynsamlegum grunni og reynslan
synir ad nidurbrot vegna draunar af
frosti/pidu er sjaldgeeft ef krofurnar
eru uppfylltar.



Loftblendi

Loftblendi af  lif-
renum sambondum sem annars
vegar eru vatnsfelin og hins vegar
vatnssaekin. Verkun loftblendis felst
i meginatridum i pvi ad pad:

samanstendur

o Dregur ur yfirbordsspennu vatns
og kemur jafnveegi a loftbolur i
steypunni

« Beetir lofti 1 steypuna i bléndunar-

ferlinu

 Sest & milli loftsins og vatnsins
og myndar sambond a milli
sementskorna, loftbdlna og

iblondunarefna, sem gera steypu-
blénduna st6dugri.

Verkun loftblendis er lyst med
itarlegum heetti { [1].

Mismunandi loftmagn

Loftmagnid i steypu sem blondud
er 1 steypustod getur verid breytilegt
innan akvedinna marka, rétt eins og
adrar breytur steypunnar. A mynd 2
ma sja meelt loftmagn yfir sjo manada
timabil { C35/45 steypu sem blondud
var 1 steypustod i Danmorku. Fleiri
peettir sem tengjast framleidslu og
samsetningu steypunnar hafa ahrif 4
pennan breytileika, svo sem:

Blondun steypunnar:
«Tegund
pvingunar, dobbeltaksler.

«Steerd logunar: Stér logun -> minna
loft

+Vidhald hreerivélar: Slitnir spadar
-> minna loft

«Bléndunarhradi: Meiri -> meira loft

hrerivélar: Frittfalls,

eBlondunartimi: Lengur -> meira
loft

Samsetning steypu:
«Vatns-/sements-hlutfall
«Vinnanleiki
«Hitastig
«Kornakurfa
«Hlutarefni:
eSandur, steinn,
iblondunarefni.

vatn, sement,

Loftinnihald [%]
o= ] ] N w pes (%] [=)] ~ =2} Y=}

Jan Feb wviar RApI

Mynd 2: Meelt loftmagn yfir sj6 mdnada skeid { C35/45 steypu sem blondud var i

Hér a eftir ma sja nidurstodur
rannsokna a ahrifum eftirfarandi
patta 4 loftmagni 1 6likum gerdum af
steypu: Vinnanleiki, hitastig sements
og steypu, kol i svifosku, finefni i
sandi og blondunaradferdir.

Vinnanleiki steypunnar
Loftmagnid breytist vid breytingu 4
vinnanleika steypunnar an pess ad
frekara loftblendi sé baett vid: Aukinn
vinnanleiki, t.d. haerra sigmal, skilar
ad 00ru Obreyttu minna lofti, og
ofugt. A mynd 3 md sj& samband
4 milli sigmals og loftmagns i
sjalfutleggjandi steypu.

Stilling fl2di med flotefni

8 "i-'.=.:
-

Loftinnihald [%5]

400 500 600 700 BOO
Sigmalsflaedi [mmi]

steypustod { Danmdorku.

eAukid flotefni: 100 mm heerra
sigmal skilar 1,4% minna lofti
«Aukid vatn: 100 mm heerra sigmal
skilar 3,3% minna lofti

Reynslan synir einnig ad mjog
flidtandi steypa, t.d. pegar steypan

skilur sig, inniheldur litid loft
samanborid vi0 péttari blondu
af somu steypu. Segja ma ad

steypan hafi losnad vid loftid pegar
lyftikraftur loftbolnanna vard of
mikill midad vid pau sambond sem
loftblendid myndar vid sementid og
iblondunarefni.

Stilling fl2di med vatn

Loftinnihald %]

400 500 600 700 800
Sigrnalsflaefi [mm]

Mynd 3: Ahrif vinnanleika d loftmagn i steypu. Vinnanleiki stilltur af annars vegar

med flotefni og hins vegar vatni.
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10 10 Mynd 4: Ahrif
9 it —_ O Steypuhiti hitastigs sements og
=2 Steypuhiti S . steypu d loftmagn
5 B i - 8 23C 2°c 30 .‘3 eftir blondun
2 7 I 26°C £ g Messvuribunaqgretiesshenyass tveggja gerda af
= @ ol c steypu, annars vegar
E E' .‘|-||rlﬂil!ll-illlbl' . -E E C25/300gh1n5
= o vegar C35/45.

3 3 €25/30 =5 C35/45
4 4
20 40 60 80 100 20 40 60 80 100

Sementshiti [°C]

Hitastig sements og steypu
Hitastig  hlutaefna, p. a
sementsins, er pad sem akvardar
hitastig steypunnar, sja nénar i [4].

m.

A mynd 4 mé sjé nidurstodur
melinga 4 loftmagni { annars vegar
C25/30-steypu og hins vegar C35/45-
steypu, par sem hitastig steypunnar
breytist med pvi ad nota sement med
mismunandi hitastigi. Eins og sja ma
breytist loftmagn steypunnar ekki
markvert midad vid edlilegt hitastig
a sementi og steypu.

Finefni i sandi

Til pess ad ahrif
fylliefnamagns a floteiginleika og
loftmagn var ,framleiddur® sandur
a rannsoknarstofunni sem skipt var
nidur i nokkra hluta og i kjolfarid
settur saman aftur med pekktu
finefnamagni (korn innan vid 0,25
mm ad sterd):

rannsaka

7% finefni (litid finefnamagn)
+17% finefni (edlilegt finefnamagn)
+27% finefni (mikid finefnamagn)
Sandurinn rannsakadur i
sjalfutleggjandi C25/30 steypu med
sigmal og loftmagn i samreemi vid
mynd 5:

var

+10% meira finefni i sandinum eykur
loftmagnid med u.p.b. 0,4%.

bPad pydir ad pad parf ad vera

tiltélulega ~ mikill ~munur 4

Sementshiti [°C]

finefnamagninu i sandinum til
pess ad pad hafi ahrif a loftmagn
steypunnar, en slikt er sjaldgeeft fra
einu hlassi til annars.

Blondunaradferd

Til ad rannsaka &hrif blondunar-
adferdarinnar 4 loftmagn steypunnar
eru gerdar breytingar a pvi hveneer
iblondunarefnum, p.m.t. loftblendi,
er baett vid. Ekki faest skyr mynd af
dhrifunum ef iblondunarefnum er
bett vid 30-60 sekindum eftir ad
vatni er beaett vid, en draga ma pa
alyktun ao:

eMismunandi gerdir steypu hafi
mismunandi ahrif 4 loftmagnid.

Margir peettir hafa ahrif 4 loftmagn
steypunnar; einnig fleiri peettir en
hér eru tilgreindir. Med pvi ad vera
medvitadur um pydingu hverrar
breytu, er hagt ad taka tillit til
hennar vid daglega steypuvinnu.

Jacob Thryspe

Teeknilegur radgjafi, M.Sc.

Aalborg Portland A/S, Industri

Lasse Frolich

Steinsteypufreedingur, M.Sc.
Rannsokna- og geedamidstod Aalborg

«Blondunaradferdin hafi 4kvedin Portland A/S
ahrif a loftmagnid.
10
9
S
2 o | | o .l TR
S b
. B8 5
Mynd 5: Ahrif =
Sfinefnis i sandi & 4
loftmagn steypu, [5]. 3
0 10 20 30

Heimildir:

Finefni i sandi [34]

[1] Hewlett, Peter C. o.fl. ,,Lea’s Chemistry of Cement and Concrete’; fjorda iitgdfa, 2004. ISBN:

0750662565

[2] Neville, A. M., ,,Properties of Concrete; 1995. ISBN 0-582-23070-5
[3] Cordon, W.A. and Merrill, D., ,Requirements for Freezing and Thawing Durability for

Concrete, Proceedings, ASTM vol. 63, 1963.

[4] Jacob Thryswe, ,Betons temperatur efter blanding‘, Dansk Beton, nr. 2. 2017
[5] Jacob Thrysee og Lasse Frolich, ,Indflydelse af filler i beton; Dansk Beton, nr. 4. 2017.
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HAFNISKROFUR TIL STARFMANNA SEM VINNA
VID GERD STEYPTRA MANNVIRKJA

Hér a landi eru evrdpsku stadlarnir
,IST EN 206 Tweknilysing, eiginleikar,
framleidsla og samremi“ og ,IST
EN 13670 Framkvemdir vid steypt
mannvirki rddandi hvad vardar
lysingar, framleidslu, eftirlit og
nidurldgn 4 steinsteypu.

Badir evrdpsku stadlarnir eru mjog
sparsamir med tilliti til hefniskrofu
til starfsmanna sem vinna vid gerd
steyptra mannvirkja, en gera rad
fyrir ad farid sé eftir innlendum
stodlum og reglugerdum med tilliti
til heefnis starfsmanna sem vinna vid
pé peetti sem stadlarnir taka til vid
gerd steyptra mannvirkja.

Burt séd fra  dkvedum i
byggingarreglugerd um haefnikréfur
til byggingarmeistara eru engar
sérstakar haefniskrofur i stodlum eda
reglugerdum, til starfsmanna sem

fast vid steypugerd.

A pessu starfséri hefur stjorn
Steinsteypufélagsins m.a. sett fokus
a menntamal og hafid undirbining, i
samradi vid hagsmunaadila, um gerd
namskeida sem verda sérsnidin ad
starfsfolki sem feest vid framleidslu
og nidurlogn steypu, med hlidsjon af
m.a. gildandi st6dlum.

Umhverfis-

Pad er von stjornar Steypufélagsins
a0 atakid leidi til beetts skilnings &
undirstodu vid steypugerd og ad i
verklysingum fyrir steypt mannvirki
verdi krofur um sérsnidin namskeid
sem muni leida til beetta gaeda vid
steypugerd.

Fyrir hond Steinsteypufélags Islands,
Karsten Iversen

*EFLA

Rannsoknarstofa

Steinsteypa, mur og fylliefni
Eftirlit, profanir og vottun efnisgaeda
Uttektir og vottun steypustddva

og efnamalingar

Jardefnarannsoknir

Greining @ myglu og synataka

EFLA VERKFRADISTOFA
®+3544126000 & efla@eflais

@& www.eflais
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Svo  virdist ad notkunar
moguleikum steinsteypu séu engin
mork sett. En gott demi um pad er
listaverkid ,Concrete traffic® eda

steypt umferd.

sem

Verkid er fra drinu 1970 og var
partur af gjorningi vid nylistasafnio
i Chicago og listamadurinn heitir
Wolf Vostel og er fra Pyskalandi.

Verkid er innsteyptur bill, nanar til
tekid Cadillac Sedan De Ville fra
arinu 1957 og alls féru um 14 tonn af
steypu eda um 6 m* { ad steypa bilinn

inn, og ma segja ad pessi Cadillac
s¢ med furdulegri fylliefnum {
steinsteypu.

Innsteypti billinn var til synis a
nylistasafninu i 6 manudi fra skopun,
en eftir pad var hann fluttur 4 bilaplan
i Chicago borg par sem hann st6d
allt par til arsins 2016, pegar hann
var ferdur inn i bilasteeda hus vid
Haskolann i Chicago.

Astedan fyrir flutningunum var st
a0 synilegra verdrunarahrifa var
farid ad gaeta, en pad er ekki 6edlilegt

eftir ram 40 4r ad bill lati sja a eftir
geymslupar sem hann er 6varinn fyrir
vedri og vindum. En & drunum 2012
til 2016 voru framkveemdar miklar
vidgerdir a verkinu par komu m.a. ad
listamenn, steinsteypusérfreedingar
og sérfreedingar um vidhald fornbila.

Fyrir dhugasama er hagt ad skoda
bilinn { bilasteedahuisinu vid S. Ellis
Avenue nr. 5501 i Chicago.

Sjd: https://arts.uchicago.edu/public-
art-campus/browse-work/concrete-

traffic
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FRAUDSTEYPUHLEDSLUSTEINAR

Sviinn, Axel Erikson, sem starfadi
sem arkitekt, préadi milli 1918 til
1923 fraudsteypu a rannsoknastofu
sinni, sidan hofst  framleidsla
Yxhult. Fraudsteypa er samsett ur
finum kvarssandi, kalki, sementi
og vatni. Til ad mynda fraud er
alduft sett ut { fljétandi efju og efnid
sidan steypt i mot. Eftir hordnun
eru steinar sagadir sem verda svo
prystihertir med gufu i 180 til 200°C
hita. Fraudsteypueiningar eru til i
mismunadi flokkum had rampyngd,
prystistyrk og einangrunargildi.

[ dag eru milliveggir tr fraudsteypu-
og er
peirra um 20%.

einingum mjog vinselir
markadhlutfall

Fraudsteypueiningar eru med géda
einangrun, laga rumpyngd, mikla
nakvemni og gdéda hljédeinangrun.

Einangrun-
Prystistyrks- | Prystpol | RUmpyngd | gildi
flokkur f« [MPa] | [kg/dm3] [W/m*K]
1,8 0,40 0,10
3,0 0,50 0,13
4,1 0,65 0,21

, 68 IBUPIR

MIDSVZADIS | GARDABA

UPPSELT [ FYRRI AFANGA - 70 IBUBIR
FYRSTU AFHENDINGAR VOR 2019

= Nanari upplysingar hja séluadilum

M

MANNVERK
FRAMKVAMDIR
O0G RADGJOF
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Steypust6din byrjadi arid 2014 ad
selja einingar sem eru framleiddar
hja Lemga i Pyskalandi. Byrjunin var
erfid pvi pekking a hledslusteinum
tr fraudsteypu var litil. I dag hafa
fraudsteypusteinar fest sig { sessi &
islenskum markadi.

Helsti kostur fraudsteypusteina er
ad peir eru ekki viokvemir fyrir
raka. Af ymsum dastaedum myndast
oft raki i rymum. Astedan getur
verid léleg loftraesting, kuldabryr i
byggingunni eda raki sem péttist a
kaldavatnsrérum. Afleidingin getur
verid of hatt rakastig i andramslofti
i rymum med rokum veggjum
og mygluvexti. G6d kynding og
loftraesting hjalpar, en til ad fa
paegilegt og heilbrigt andrimsloft
purfa innveggirnir ad vera byggdir
ur réttu  efni. Gegnheilir, ekki
berandi milliveggir ur mursteinum
og veggplotum hafa reynst vel
um aratugaskeid. Ef rétt er farid

a0 vid uppsetningu pa uppfylla
peir krofur sem gerdar eru til
eldvarna, hljédeinangrunar  og
varmaeinangrunar sem og alagspols
vegna notkunar. Haegt er ad mura
milliveggi med litilli fyrirhofn {
fokheldum byggingum og einnig
ma nota pa til ad endurskipuleggja
skiptingu ryma { eldri byggingum.

Steypustodin hefur lagt mikid 4 sig
ad pyda lesefni og upplysingar um
fraudsteypueiningar til ad upplysa
honnudi.

A heimasidu Steypu-
www.steypustodin.is
er haegt ad hlada nidur kynningarefni

stodvarinnar:

um  hoénnun
upplysingum.

08

teeknilegum

Kai Westphal,
Steypustodin

“Huit verkfradistofa veitir alla al

frae0iradgjof, s.s. mannvirkja- o

asamt framkveemdaradgjof, ve
melingum. Hnit er godur o;
verdur vinnustadur, med n

VERKFRAEDISTOFA -
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STEINSTEYPUDAGURINN 2018

Hinn arlegi steinsteypudagur var
haldinn { nyjum radstefnusal &
Grand Hétel pann 9. Mars 2018. Ad
pessu sinni var dagurinn einungis
med dagskra fra kl. 12:30 til 16:30, en
venjan hefur verid ad hafa dagskra i
heilandag. Enguadsidurvardagurinn
einstaklega vel heppnadur og var pad
forstjori Mannvirkjastofnunar, Bjorn
Karlsson sem setti daginn. Dagskrain
var ad venju fj6lbreytt og dhugaverd,
en par sem steypa hefur morg 16g og
ymsar aferdir er af négu ad taka.

forstodumadur

byggingar-
daginn  med

Olafur Wallevik,
rannsoknastofu
iOnadarins,  hof
umfjollun  um stodu islenskra
byggingarannsékna og norraent
samstarf. Ljost er ad par er af ndgu
a0 taka pratt fyrir ad margt hafi
verid vel gert. Med honum var
Wassim Mansour sem fjalladi um
steypuframleidslu og framkvemdir
i Abu Dhabi.

A eftir peim fylgdu nyjungar
i steypuidnadinum, en Stefin
Vignisson og Bardi Karason fra
Thermo Tec kynntu radstefnugesti

fyrir  i-Tec  millveggjakerfi  ur
léttsteypu. Wallevik
sérfreedingur hja NMI greindi fra
rannséknum og tilraunum sem
NMI hefur unnid ad, m.a. { samradi
vi0 Vegagerdina, vardandi sértaekar
steypublondur sem blandadar eru
beintisteypubil. Vegna st6du innvida
og pvi hversu dreifbylt Island er hefur
Vegagerdin purft a slikri teekni ad
halda i fléknari vidhaldsverkefnum
a steyptum brum. Pa var ekki ur
vegi a0 fara med radstefnugesti i
sjoferd og kynnast vinnu vitadeildar
Vegagerdarinnar vid vidhald & vitum
sem finna ma medfram strandlengju
[slands og 4 eyjum og skerum. Vitar
eru flest allir steyptir og eiga pad allir
sameiginlegt ad vera i flandsamlegu
bvi  krefjast  peir
umtalsverd vidhalds, einnig vegna
aldurs. Fyrri hluta dagskrdarinnar
lauk sidan med ahugaverdum og
skemmtilegum  fyrirlestri Onnu
Sigridar  Johannsdoéttur, —arkiteks
hja VA arkitektum og Halldor
Dadasonar verkfraedings hja Verkis
sem bar heitid ,,Hus eda ekki hus®

Jon  Elvar

umbhverfl.

[ kaffihléi geeddu radstefnugestir sér

a kafhi og med‘, en dagskrain eftir hlé
var ekki sidri en su fyrir hlé. Jon Axel
Jonsson verkfraedingur hof seinna
holl med pvi ad fjalla um yfirlit og
krofur til steinsteypu i Cityringen,
stekkun 4 nedanjardarlestarkerfi
Kaupmannahafnar. Verkefnid er
einkar umfangsmikid ogflokid, vegna
stadsetningu og sterdar, og nog af
steypu til ad fylla dagskra fyrir heilan
dag. Gudrun Poéra Gardarsdottir,
verkfreedingur hja  Vegagerdinni,
fjalladi um honnun steinsteyptra
bria 4 Islandi, helstu peetti og
askoranir med fyrirlestrinum ,Ad
brua bilio® Sidasti fyrirlestur dagsins
var um einstaklega velheppnad
verkefni, endurgerd Marshallhussins
uti a4 Granda, en myndin a forsidu
Sigmals 2018 er einmitt Gr pvi. Pad
var Steinpdr Karason arkitekt hja
Kurt og Pi sem lysti verkefninu, fra
voggu til notkunar. Rddstefnulok
voru ovenjuleg, eins og dagurinn,
en pad var hinn pjoédpekkti grinisti
Pétur Johann Sigfiisson sem sendi
radstefnugesti einstaklega kata beint
i léttu veitingarnar og inn i helgina,
fullir af frédleik eftir daginn og med
bros a vor. Takk fyrir okkur.
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